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Uvod
Vypracovanie NUS koncepcie mesta Sabinov vychadza z potreby tvorby a spravy ekonomickej, socidlnej

a ekologickej infrastruktury. Municipalita si¢asne dozera na planovaci proces a napomaha pri realizacii
nielen miestnej, ale aj regionalnej stratégie udrzatelnosti.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta vtepelnej energii sa zaobera niekolkymi vseobecnymi
oblastami, vsulade sdlhodobou koncepciou energetickej politiky SR avrozsahu legislativheho
usmernenia. Koncept je vypracovany v stlade so zdkonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a vyhlaskou Ministerstva
hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite, ktorou sa ustanovuje
postup pri vykone energetického auditu, obsah pisomnej sprdvy a subor Udajov na monitorovanie
efektivnosti pri pouzivani energie.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni na Uzemi mesta s cielom zabezpedit spolahlivost a bezpecénost dodavky tepla, hospodarnost
pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu
Zivotného prostredia a v sulade so zdmermi energetickej politiky Slovenskej republiky a legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky.

Z hladiska budovania energetickej politiky samospravy je potrebné sa orientovat na procesy znizovania
energetickej narocnosti s globalnym cielom zniZovania uhlikove] stopy ovplyviiujucej kvalitu Zivotného
prostredia. Vyznamnym prvkom z hladiska prijimanych stratégii je podpora takych rieseni, ktoré nielen
zvysSuju energetickd efektivnost a prispievaju ku kvalite Zivotného prostredia, ale stucasne znizuju
naklady suvisiace s vyznamnymi zdrojmi energii v meste. Z pohladu budovania strategickych
partnerstiev a plnenia cielov energetickej politiky samospravy je vyznamnym podpornym nastrojom
sucasne sa rozvijajuca legislativa, ktora v celej Skadle pravnych predpisov napomdha integracii
strategickych rieseni v oblasti hospodarneho nakladania s energiami vo vztahu k nizkouhlikovej
stratégii. Zarukou plnenia prijimanych stratégii a povinnosti vyplyvajucich z legislativy je monitoring
prevadzkovych stavov, ktoré su posudzované voci prijimanym referencnym Urovniam. Len procesne
riadend analyza redlneho prostredia v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti dokaze poskytnat
skutocny obraz o stave nakladania s energiami a definuje potencidl pre dalsSie zlepSovanie sa.

Identifikacné udaje
Objednavatel
Mesto Sabinov

Adresa sidla: Namestie slobody 57
PSC: 083 01

Mesto: Sabinov

Kraj: Presovsky

ICO: 00327735

DIC: 2020711726

Kéd mesta: 525146
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Postup pri spracovani koncepcie

Koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike bola vypracovana nasledujucim spésobom:

- zber a triedenie informacii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie Udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov o bytovom, verejnom a podnikatelskom sektore

- urcenie potencialu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- urcenie potencialu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch

- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na zZivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na tzemi mesta

- hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energii

- vyvoj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na Uzemi mesta

- zavery a odporucania v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste.

Obsahova napln koncepcie je stanovend metodickym usmernenim nasledovne:

l. analyza suc¢asného stavu

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
(f)

(8)
(h)

analyza Uzemia

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

analyza zariadeni na spotrebu tepla

analyza dostupnosti paliv a energii na Uzemi mesta a ich podiel na zabezpecéovani
vyroby a dodavky tepla

analyza sucasného stavu zabezpelovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidlu Uspor
hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

predpokladany vyvoj spotreby tepla na iuzemi mesta

Il. navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania teplom Uzemia mesta

(a)
(b)

(c)

formuldcia alternativ technického rieSenia a rozvoja sustav tepelnych zariadeni
vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Il zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta.
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1. Analyza sucasného stavu

1.1  Analyza Gizemia

Mesto Sabinov je samostatny samospravny Uzemny celok Slovenskej republiky. Je pravnickou osobou
s majetkom, ktory je mozno pouzit na verejné Ucely, na podnikatelskd ¢innost a na vykon samospravy
mesta. Zakladnou Ulohou pri vykone samospravy je starostlivost o vSestranny rozvoj Uzemia
a starostlivost o potreby obyvatelov.

Mesto Sabinov sa nachadza na Uzemi PreSovského samospravneho kraja, pricom susedi s okresmi
Bardejov, PreSov, Levoca, Kezmarok a Stara Lubovna. Geografickd poloha mesta je dana suradnicami
49° 07' 43" severnej geografickej $irky ako najsevernej$ieho bodu leZiaceho v doline Cierneho potoka
pri Hajnej horke a 49° 04' 00" severnej geografickej Sirky v najjuznejSom bode. Kataster sidla sa
nachddza na rozhrani geomorfologickych celkov Spissko-Sari$ského medzihoria a Bachurne. Najvacsia
¢ast sidla lezi v geomorfologickom podcelku Spissko-Sarisského medzihoria v Sari$skom podoli, iba
mala juhozdpadna ¢ast Uzemia patri do najvychodnejsieho vybezku Bachurne. Intravilan mesta sa
rozprestiera v $irokej doline Torysy, medzi sitokom Torysy s Ciernym potokom a potokom Telek.
Najvyssie miesto 539 m n.m. leZi vo vybezku Bachurne v hone Pod Stavencom v zapadnej ¢asti katastra
Sabinova. Relativny vyskovy rozdiel medzi nivou Torysy a Bachurfiou je 244 m. Priemerné relativne
vySkové rozdiely sa v katastri Sabinova (spolu s Orkucanami) pohybuju od 30 m do 200 m. Od

evve

Cergova.

Okrem mestskej ¢asti Orkucany tvoria dnesné mesto Sabinov tieto miestne casti: Sabinov — stred, Pri
ihrisku, Nad stranfou, Priemyselny obvod, GelbeSe, Husi Hrb, Mald Hora, Sidlisko, Pod malou hurou.
Sucasny Sabinov susedi s viacerymi obcami, a to Drienicou, Cervenou Vodou a Pe¢ovskou Novou Vsou
na severe, Uzovskym Salgovom a RaZfianmi na zapade, Sari§skymi Michalanmi na juhu a Jakubovanmi
na vychode (bertc do Uvahy aj katastralne Uzemie Zalesie, obce susediace svojimi katastrami so
sabinovskym su aj Jakovany a Olejnikov).

Mestom prechdadza cesta I. triedy. Ide o severojuzny vychodoslovensky cestny koridor, veduci na Uzemi
Slovenskej republiky z MniSka nad Popradom, cez Staru Lubovriu, Lipany, PreSov a Kosice do Milhosti,
a taktieZ elektrifikovana Zelezni¢na trat z Plav¢a do Kosic.

Mesto je napojené na verejny vodovod, rozvodnu siet plynu i verejnu kanalizaciu.
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Obrazok 1 Mesto Sabinov a okolie

(zdroj: www.mapy.cz)

Sidla okresu Sabinov su sustredené v SpiSsko-Sarisskom medzihori. Va¢Sina Uzemia leZi v mierne teplej
klimatickej oblasti. Dolna c¢ast Gdolia Torysy patri do teplej oblasti, horska ¢ast s najvyssimi vrchmi do
chladnej klimatickej oblasti.

Kataster mesta Sabinov sa rozklada na ploche 2 339,1295 ha.
Pozostava z katastralnych dzemi:

Sabinov 1233,5369 ha
Orkucany 582,7332 ha
Zalesie 522,8594 ha

Sucasna miestna cast Orkucany bola aZ do konca roka 1985 samostatnou obcou.

1.1.1 Demografické podmienky

Demograficky vyvoj vyznamne ovplyviiuje fungovanie spolo¢nosti, preto sa Studiu demografickych
procesov venuje velka pozornost. Kvalifikované rozhodovanie v oblasti ekonomiky, socidlnych veci,
zamestnanosti, Skolstva, zdravotnictva, bytovej vystavby sa nembze zaobist bez kvalifikovanych,
vhodne struktdrovanych, variantnych a pohotovych demografickych informacii.
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Demograficky vyvoj je ovplyvneny nepriaznivymi populaénymi trendmi. Pre SR je miera populacného
rastu na 1000 obyvatelov 0,57%. Hlavnymi &rtami vyvoja obyvatelstva SR v prvej polovici 21. storotia
bude zniZovanie prirastku obyvatelstva a starnutie. Intenzita tychto procesov bude bezprostredne
zavisiet od vyvoja plodnosti, Umrtnosti a migracie, avsak nepriamo ich budud ovplyvriovat aj dalsie
demografické faktory ako aj faktory spolocenské, politické, ekonomické, kultirne a mnohé dalsie.
Prirastok obyvatelstva bude s najvda¢Sou pravdepodobnostou este nejaké obdobie stagnovat. Len
zvysSenie plodnosti na Uroven jednoduchej reprodukcie a kladné migracné saldo vo vyske najmenej 10
tisic 0os6b ro¢ne by umoznilo zachovat mierny prirastok obyvatelstva az do konca progndzovaného
obdobia. Takyto vyvoj je vSak velmi mdlo pravdepodobny. Predpoklada sa, Ze najneskor v priebehu 15
az 20 rokov zacne obdobie trvalejSieho Ubytku obyvatelstva, ktory sa zastavi najskor ku koncu
storocia.?

Tabulka 1 Zakladné udaje?

Rozloha Pocet Hustota MUsi ey
katastra [ha] obyvatelov | obyvatelstva na km?
2339 12 700* 542,97 6 255 6 445
*Suéasny polet obyvatelov mesta je: 12 700 (stav k 31.12.2019)3

(zdroj: http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD DEM/om7101rr/v_.om7101rr 00 00 00 sk)
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Obrazok 2 Vekové zloZenie pre rok 2018, % zastupenie poctu obyvatelov pre vek 0 aZ 80 rokov

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Mesto Sabinov sa intenzivne podiela na rozsirovani a zvelad'ovani bytového fondu. Od roku 2001 mesto
pravidelne realizuje vystavbu novych ndjomnych bytov s vyuzitim prostriedkov Statneho fondu rozvoja
byvania a Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja SR. Celkovo bolo od roku 2001
postavenych 10 bytovych domov nizsieho Standardu a 7 bytovych domov beZného standardu. Vo
vystavbe mesto planuje pokracovat aj v dalsich rokoch, kedze je o tieto ndjomné byty aj nadalej vysoky

zaujem.
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Obstaravanie bytov v rodinnych alebo polyfunkénych domoch je taktie? podporované zo Statneho
fondu rozvoja byvania, ktory poskytuje vyhodné podmienky pre stavebnikov; garantuje 1 — 3,5 %
urokovu sadzbu ( podla konkrétneho ucelu ) pocas celej doby splatnosti Uveru, ktora je max. 30 rokov.
Takéto financovanie vystavby rodinnych domov ma vsak v obdobi poslednych 3 rokov 2011 — 2014
klesajucu tendenciu, ¢o moze byt spésobené zlou finanénou situaciou na trhu.

Z hladiska zveladovania uz existujuceho bytového fondu je taktiez znacne vyuZivand podpora zo
Statneho fondu rozvoja byvania. Ten poskytuje vyhodny tver s 1 % trokovou sadzbou pocas celej doby
splatnosti, max 20 rokov, na obnovu bytového domu. Tento typ Uveru vyuZivaju najma spravcovia
bytovych domov a spolocenstva vlastnikov bytov a nebytovych priestorov. Od roku 2008 do roku 2014
bolo takto obnovenych 8 bytovych domov.®

Tabulka 2 Pocet domacnosti a pocet ¢lenov v nich Zijucich>

Pocet ¢lenov v domacnosti Pocet domacnosti

1 490

2 529

3 608

4 757

5 415

6 191

viac ako 6 245

Spolu 3235

(zdroj: Statisticky urad SR)

Z hladiska obcianskeho vybavenia v meste Sabinov p6sobi v sicasnosti 7 zakladnych a materskych $kél
v zriad'ovatelskej p6sobnosti mesta Sabinov a Centrum volného casu.

1.1.2 Klimatické podmienky
Uzemie katastra mesta je jeden klimaticky regién leZiaci vchladnom pdsme. Priemerny pocet
vykurovacich dni je 226 s priemernou teplotou vo vykurovacom obdobi 3,1°C.

Tabul'ka 3 Dlhodoba priemerna teplota vzduchu v °C

l. Il. Il V. V. VL. VII. VIII. IX. X. XI. XILI.
-4,5 -2,6 2,0 8,2 13,6 16,8 18,4 17,6 13,8 8,1 3,1 -1,1
(zdroj: SHMU)
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Obrazok 3 DIhodoba priemerna mesacna teplota vzduchu a priemerna teplota vzduchu v rokoch 2014-2019

(zdroj: SHMU)

Z dlhodobého hladiska priemernd mesacna teplota sa pohybuje v rozmedzi teplot -5 az 19°C. Tieto
okrajové hodnoty sa neprekracuju. NajvysSia dosahovana teplota je v mesiaci jul, s dlhodobou

evve

poslednych 5 rokov (2014 — 2019) je mozné sledovat vyznamny narast priemernych teplét v mesiacoch
januar az jul, mesiace august a december su v medziach dlhodobého priemeru a mesiace september
aZ november su v poslednych piatich rokoch mierne podpriemerné.

Teplotna oblast 3
Veterna oblast 1

Vypoctova vonkajsia teplota  -15°C

Pocet dennostupriov za sledované obdobie r. 2015 — 2018 pre mesto (teplota t; 20°C) je uvedeny
v nasledujucej tabulke.

Tabul'ka 4 Prehlad dennostupriov v hodnotenom obdobi

Rok 2015 2016 2017 2018
Dennostupne 3656,3 3883,3 | 4102,2 3 358,2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Vyvoj dennostuprnov za obdobie 2008 — 2018, priemerna hodnota za dekadu predstavuje 3 716,5
dennostupnov.
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Obrazok 4 Vyvoj dennostupnov za obdobie 2008 — 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Legenda :

Teplotna 8:(100 m.n.m.) 28e

oblast' [°C} K]

1 -10 -1,0

2 -12 -0,5

3 -14 -0,3

4 -16 ) -0,2

5 -18 -0,2

a -9,5 -0,6

POZNAMKA. - Ako oblast 0 sa potitajd vyvySené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrazok 5 Mapa teplotnych oblasti SR v zimnom obdobi®

(zdroj: SHMU)
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Podla vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 152/2005 Z. z. o uréenom case a o
urcenej kvalite doddvky tepla pre kone¢ného spotrebitela sa vykurovacie obdobie zacina 1. septembra
a konc¢i sa 31. mdja nasledujuceho roka. S doddvkou tepla na vykurovanie sa vsak zaéne az vtedy, ak
vonkajSia priemerna dennd teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi klesne pocas dvoch za sebou
nasledujucich dni pod hodnotu + 13 °C a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno ocakavat jej
zvySenie v nasledujucom dni nad tdto hodnotu. VonkajsSia priemerna teplota je Stvrtina suctu
vonkajsich teploét meranych o0 7.00 h., o 14.00 h., a 21.00 h., pricom poslednd merana teplota sa
zapocitava dvakrat. Ak vonkajsia priemerna denna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi vystupi
pocas dvoch za sebou nasledujucich dni nad + 13 °C a podla predpovede vyvoja pocasia nemozno
ocakavat jej pokles v nasledujicom dni pod tuto hodnotu, dodévatel tepla prerusi vykurovanie.

1.2  Analyza existujiceho stavu tepelnych zariadeni

Na Uzemi mesta su sucasné tepelné zariadenia umiestnené v nadvaznosti na Struktiru zastavby
a koncentraciu spotrebicov tepla. Uvazované rozdirenie vystavby, ktoré riesi Uzemny plan mesta
Sabinov (dalej aj ,,UPN-0“), je tvorené lokalitami pre IBV, HBV, priemyselné zény a objekty obcianskej
vybavenosti. VSetky lokality leZia v blizkosti miestnych plynovodov s predpokladom ich rozsirenia.

V meste Sabinov je nizky stupen centralizovaného zasobovania teplom. Vysoké percento plynofikacie
mesta spbésobilo dominantné postavenie vyuZivania zemného plynu na lokalne vykurovanie rodinnych
domov. Plyn sa stal nahradou za v minulosti vyuZivané pevné fosilne paliva (koks, uhlie) alebo ndhradou
za vyuzivanie palivového dreva. V hromadnej bytovej zastavbe prevldda zasobovanie teplom z
okrskovych alebo domovych kotolni. Priemyselné podniky v meste maju vlastné tepelné zdroje, ktoré
vyuzivaju pre vlastnu potrebu.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpecovana dodavkova tepla
pre bytovy a verejny sektor

Pre bytovy a verejny sektor je v meste dodavatelom tepla spolo¢nost SABYT, s.r.o. V si¢asnom obdobi
je napojenych na centrdlne zasobovanie teplom a teplou UZitkovou vodou 1840 bytov obyvanych 5860
osobami. Najvacsimi odberatelmi tepelnej energie v podmienkach podniku je Bytové druzstvo Presov
ako vlastnik druzstevnych budov a SABYT, s.r.0. Sabinov ako sprdvca bytovych domov na zaklade
uzatvorenych zmlav o vykone sprdvy. V roku 1991 zdkonom o majetku obci prechadza celé tepelné
hospodarstvo zo statneho majetku do majetku obci. Mesto Sabinov prevzalo od statu do vlastnictva 6
kotolni. Prevzaté technologické zariadenia boli zastaralé s manudlnym ovlddanim, s vysokou
poruchovostou a nizkou hospodarnostou, nepripravené na prevadzku v trhovych podmienkach.

V slcasnosti sa teplo pre bytovy a verejny sektor mesta vyraba v:

- okrskovych kotolniach, t. j. v zdrojoch tepla pre viac budov s priamou dodavkou tepla
tepelnym rozvodom do vnutorného zariadenia budovy

- objektovych kotolniach, t. j. domovych kotolniach, kde su zdroje tepla pre jednu budovu
(zdroje priamo situované v objekte) apriamo dodava teplo pre vnutorné tepelno-
technické zariadenie budovy

- lokalnych zdrojoch tepla (gamatky, bytovy kotol s rozvodom a spotrebi¢mi).
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V rokoch 1992 — 1993 sa obytné domy vybavili mera¢mi tepelnej energie, ¢im sa podarilo Ciastocne
zaregulovat rozdelenie tepla medzi jednotlivymi domami. Sibezne s touto ulohou pristupil podnik v
mestskych domoch k montazi vodomerov na meranie teplej UZitkovej vody a studenej vody. Splnenim
tejto Ulohy v koneénom désledku ziskali spotrebitelia, nakolko im bola dand moznost racionalizacie
spotreby tepla, studenej vody a teplej Uzitkovej vody, ¢o sa prejavilo napriklad poklesom priemerne;j
spotreby odobratého mnozstva studenej a teplej uzitkovej vody na osobu. V roku 1996 sa Bytovy
podnik transformoval na SABYT, s.r.o.

V rokoch 1999 — 2001 presli kotolne rekonstrukciou s dérazom na automatizaciu vyrobného procesu.
V sucasnosti su kotolne riadené z centralneho dispecingu.

Rozhodujuci vyrobca a dodavatel tepla pre bytovy sektor spravuje celkom 4 okrskové kotolne a 10
domovych kotolni s celkovym instalovanym vykonom 21,983 MW vratane ich prislusnych distribu¢nych
sieti, ztoho 20,239 MW predstavuje instalovany vykon okrskovych kotolni. Celkovy pocet
insStalovanych kotlov v kotolniach dodavatela tela je 35, z toho 14 v okrskovych kotolniach.

Zoznam zdrojov tepla podla miestnych ¢asti:

e BKCentruml

e BKCentrum 2

e BK Komenského
e BK17. Novembra
e Pavla Gojdi¢a 1

e Pavla Gojdica 2

e Pavla Gojdic¢a 3

e Pavla Gojdica 4

e Mlynska 2

e Mlynska 3

e PresSovska 10

e Nezabudova 31

e Ndamestie slobody 22
e Levocdskal

Situacné schémy zasobovania teplom v jednotlivych tepelnych okruhoch st uvedené v prilohe €. 1.
Zoznam zdrojov OZE - Biomasa
e Kotolfa na biomasu Centrum |

V areali kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala instalacia 1,2 MW
kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizdcia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, zniZenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla. Kotolfia ,Centrum 1“
vyuziva ako palivo drevnu Stiepku, avsak v zdlohe ma aj dva rezervné kotle na plyn. Projekt bol
schvaleny v ramci OP Zakladnda infrastruktira a realizovany z prostriedkov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja (ERDF), Statneho rozpoctu SR a vlastnych zdrojov mesta.

Rozvody tepla v tepelnych okruhoch plynovych kotolni su ulozené pod zemou v neprieleznych
kanaloch. Tepelna izolacia rozvodov tepla je vykonana cadicovou, resp. sklenenou vinou, formou
rohozi s Al féliou. Vroku 2018 bol realizovany primarny teplovodny rozvod tepla zabezpecujuci
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prepojenie okrskovych zdrojov BK Centrum 1 a Centrum 2. Jedna sa o predizolované rozvody tepla s
podzemnym spdsobom uloZenia v celkovej dizke vetvy 1 580 m.

Prevadzka jednotlivych zdrojov tepla je riadena riadiacim systémom firmy Siemens, ktoré pracuju
samostatne podla zvoleného programu a su prepojené s centralnym dispecingom, ktory sleduje
zakladné parametre a prevadzkové stavy zdrojov tepla.

Zdroje tepla spolo¢nosti dodavali v roku 2018 teplo na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody pre
60 bytovych domov s celkovym poctom 1 840 bytov, v ktorych v roku 2018 byvalo 5 860 os6b. Dodavka
tepla na UK predstavovala mnoZstvo 7 926,19 MWh a TUV v mnoZstve 44 884 m3 s tepelnym obsahom
4 836,06 MWh. Z uvedenych bytovych domov dodava spolo¢nost SABYT, s.r.o. UK a TUV do 40
bytovych domov v sprave SABYT, s.r.0. a 20 bytovych domov v sprave BD PreSov. Bytové domy v sprave
BD Pre3ov v roku 2018 spotrebovali 3 214,19 MWh tepla na vykurovanie, 19 689 m? vody s tepelnym
obsahom 2 202,06 MWh. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o. v roku 2018 spotrebovali 4 712 MWh
tepla na vykurovanie a 25 195 m? vody s tepelnym obsahom 2 634 MWh.

Spolo¢nost zabezpec&ovala v roku 2018 dodédvku tepla na UK a dodavku TUV aj pre nebytové priestory,
a to UK v mnoistve 1 966,22 MWh a TUV v mnoZstve 980 m? s tepelnym obsahom 107,45 MWh.

S

Obrazok 6 Umiestnenie jednotlivych zdrojov v meste Sabinov

21



@ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Tabulka 5 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla

Dodavatel tepla SABYT, s.r.o.
InStalovany vykon kotlov [kW] 21983

Pocet okrskovych kotolni 4

Pocet domovych kotolni 10

Pocet kotlov plyn/biomasa 13 (z toho 1 zéloha)/1
Palivo zemny plyn/biomasa
Spotreba paliva — zemny plyn [m?] 1301 659
Spotreba paliva — biomasa [ton] 1647,7

Pocet objektov dodavanym teplo 68*

Pocet bytovych objektov 60

Pocet bytov 1840
Dodané teplo na vykurovanie — byty [MWAh] 7 926,19
Teplo na pripravu TUV - byty [MWh] 4 836,06
Pocet nebytovych objektov 8*

Dodané teplo na vykurovanie — nebytové objekty [MWh] 1 966,22
Teplo na pripravu TUV — nebytové objekty [MWh] 107,45
Celkové dodané teplo [MWAh] 14 835,92
Celkové dodané teplo na vykurovanie [MWh] 9892,41
Celkové dodané teplo na pripravu TUV [kWh] 4 943,51

*nie sU zahrnuté malé prevadzky sukromného sektora, v analyze uvedené ako Ini odberatelia
(Zdroj SABYT, s.r.o. Sabinov - udaje za rok 2019)

1.2.1.1 Zdroje tepla - zdkladnd technolégia v okrskovych kotolniach

Technické Udaje o zakladnej technoldgii a Strukture v plynovych kotolniach ako aj kotolni na biomasu
v ¢leneni na kotly, termokondenzatory a rozvody su uvedené v nasledujucich tabulkach a grafoch.

Charakteristika okrskovej kotolne BK Centrum 1

Ill

Kotolnia ,,Centrum I“ vyuZiva ako palivovu zékladru plyn a drevnu stiepku.

Tabul'ka 6 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. Pod Sablovkou
Druh kotolne teplovodna

Druh Paliva zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 6 195 kW

Pocet kotlov 3 (1 x zalozny)

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Sposob pripravy TUV rychloohrev

Regulaény systém Siemens Desigo

Obsluha kotolne Dispecerska 1x denne

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Ide o nizkotlakovu teplovodnu kotolfiu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly
v skladbe 1x Viessmann Vitocrossal 300 s menovitym tepelnym vykonom 895 kW a 2x CKD Dukla PGV
250 s menovitym tepelnym vykonom 2 650 kW.
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Tabulka 7 Zakladné tdaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3

Vyrobca kotla Viessmann, KD Dukla KD Dukla
Nemecko
Druh kotla Kondenzaény TepIovoi:ln)'/ Teplovoijn)'/
konvencny konvencny

Typ kotla Vitocrossal 300 PVG 250 PVG 250
Vyrobné Cislo 717174700073 7678 6971
Typ paliva zemny plyn zemny plyn zemny plyn
Aktivny * *
Zalozny *
Rok vyroby 2008 1985 1985
Vykon [kW] 895 2650 2650
Garantovana ucinnost [%] 95,00 88,00 88,00
Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: Atestacny protokol kotolne; SABYT, s.r.o0.)

Kotolfia ma celoro¢né vyuzitie. Pocas vykurovacej sezdény je z kotolne zabezpedena dodavka TUV
atepla na UVK pre bytovy sektor a dalsie organizicie. Medzi hlavnych odberatelov patri Z5 17.
novembra, dariovy trad a ZSR.

Zariadenia na vyrobu tepla su v pravidelnych intervaloch kontrolované na poZadovand uUcinnost
a kvalitu vyroby tepla. Z hladiska energetickej ucinnosti pouZivané zariadenia na vyrobu tepla su
prevadzkované s vysou Ucinnostou ako pozaduje vyhlagka Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢.
328/2005 Z. z., ktorou sa uréuje sposob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovatele energetickej G¢innosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne
ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospoddarnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sp6sob uUhrady tychto nakladov. Straty vrozvodoch
predstavuju 5,937 %, neprevySuju maximalne dovolené straty v rozvodoch. Normativna Gcinnost
rozvodu bola uréena na 0,940.

Tabul'ka 8 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m?] 19867 35395 32166 50 631 140 733
Teplo UK predané [kWh] 3012391,42 3374191 3125229 2820876 2859921
Teplo UK vyrobené [kWh] 3192179 3571280 | 3324710,85 | 2998216,09 | 304242378
Teplo TUV predané [kWh] 1106 750 1083988 1113200 1086 500 1104 200
Teplo predané spolu [kWh] 4119 141,42 4458179 4238429 3907376 3964 121
Teplo vyrobené spolu [kWh] 4298929 4655268 | 4437910,85 | 4084716,09 | 4146 623,78
Regulaény prikon UK [kW] 645,078 643,1681 601,602 647,0967 583,88
Regulaény prikon TUV [kW] 218,7623 218,7623 219,5254 205,7524 204,1394
Regulacny prikon spolu [kW] 863,8403 861,9304 821,1274 852,8491 788,0194
Uginnost v rozvodoch skutoénd [%] 94,36787285 | 94,48127842 | 94,00002409 | 94,08514648 | 94,00140174
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 94 94 9 94 94

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 7 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019
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Obrazok 8 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018
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Zoznam jednotlivych odberatelov tepla z okrskovej kotolne BK Centrum 1 je uvedeny v tab. 9.

Tabulka 9 Zoznam odberatel'ov a predané mnoizstvo tepla a TUV v roku 2018

, .. Ind
P odberatet Bytové domy Nebytové priestory S Spolu
& . TUV TUV UK TUV TUV . TUV TUV
UL [kWh] [m3] [kWh] [kWh] [m3] L5 Bl [kWh] [m3]

1 | BD Presov 555 150 266 289 2460 0 0 0 0 555150 266 289 2 460
2 | SABYT, s.r.o. 1673310 755 452 6980 0 0 0 0 1673310 755 452 6980
3 2517. 0 0 0| 424130 63 892 590 0 424 130 63 892 590

Novembra
4 | Danovy urad 0 0 0 45570 0 0 0 45570 0 0
5 | ZSR 0 0 0| 119860 0 0 0 119 860 0 0
6 | Ini odberatelia 0 0 0 2 856 866 8 0 2 856 866 8

Teplo na
7 | Vstupe do PRT 0 0 0 0 ol of as119 0 0 0

Centrum |. —

Centrum II.

Spolu 2228 460 1021 741 9440 592 416 64 758 598 481 192 2 820876 1086 499 10 038
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
657174
17%
821439
21% 2428762
62%
M Sabyts.r.o. ®BD PreSov Ini odberatelia spolu

Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je spolocnost SABYT, s.r.o. Sabinov. Odobera 62 %
z celkového vyrobeného tepla. Dal$im odberatefom s podielom cca 21 % je Bytové druistvo Predov.

Obrazok 9 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatel'mi v roku 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Priblizne 83,18 % tepla je doddvaného pre bytové jednotky.
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Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolia na biomasu Centrum |

V aredli kotolne ,,Centrum 1“ na ulici Pod Svablovkou sa v roku 2008 zrealizovala instalacia 1,2 MW
kotolne na biomasu. Ciefom vybudovania kotolne na biomasu bola stabilizadcia ceny tepla pre
koncovych odberatelov, znizenie emisii a zvySenie bezpecnosti vyroby tepla.

Tabulka 10 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. Mieru 8

Druh kotolne teplovodna

Druh Paliva biomasa

Celkovy vykon kotolne 1200 kwW

Pocet kotlov 1

Ucel vyuzitia vyrobeného tepla Teplo dodavané do plynovej kotolne
Centrum |

Spdsob pripravy TUV rychloohrev

Regulacny systém Siemens Desigo

Obsluha kotolne Dispecerska 1x denne

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Vyrobené teplo z kotolne na biomasu je doddvané do plynovej kotolne Centrum 1., ktora je situovana
v spolo¢nom objekte.

Tabul'ka 11 Spotreba paliv

2015 2016 2017 2018 2019

Spotreba paliva [t] 2723,64 2151,08 1996,81 1647,70 3508,00

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabul'ka 12 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1

Vyrobca kotla TTS eko, s.r.o.
Druh kotla Teplovodny

konvencny
Typ kotla VESKO-B 1,2MW
Vyrobné &islo TTS-1308
Typ paliva biomasa
Rok vyroby 2008
Vykon [kW] 1200
Garantovana ucinnost [%] 83
Termokondenzator nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Charakteristika okrskovej kotolne BK Centrum 2

Tabulka 13 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. Mieru 8

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 6 279 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV
Regulacny systém
Obsluha kotolne

rychloohrev

Siemens Desigo
Dispecerska 1x denne
(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Jedna sa o teplovodnu kotolfiu so spalovanim zemného plynu. Zdrojom tepla su 3 kotly v skladbe 2 x
CKD Dukla PGV 250 s menovitym tepelnym vykonom 2 650 kW a 1 x Viessmann Vitocrossal 300
s menovitym tepelnym vykonom 979 kW.

Tabul'ka 14 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K3 K4

Vyrobca kotla KD Dukla KD Dukla Viessmann,
Nemecko
Druh kotla TepIovoSinY Teplovosin}/ Kondenzaény
konvencny konvenény

Typ kotla PVG 250 PVG 250 Vitocrossal 300
Vyrobné Cislo 8237 12717 7177174700172104
Typ paliva zemny plyn zemny plyn zemny plyn
Rok vyroby 1987 1990 2009
Vykon [kW] 2 650 2 650 979
Garantovana ucinnost [%] 88,00 88,00 95,00
Termokondenzator nie nie nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Kotolia ma celoroéné vyuzitie. Pocas vykurovacej sezény je z kotolne zabezpetena dodavka TUV
a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal$ie organizacie.
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Tabulka 15 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 844 648 861 868 807 429 698 372 381272
Teplo UK predané [kWh] 4514436,65 | 4632491,48 | 44808437 | 395808647 | 3931939,
Teplo UK vyrobené [kWh] 4763675 | 4908164,44 | 4747381 | 4194000,22 | 4182857,55
Teplo TUV predané [kWh] 2731160 2525180 | 2575530 2543339 2525051
Teplo predané spolu [kWh] 724559665 | 7157671,48 | 7056373,7 | 650142547 | 6456990,
Teplo vyrobené spolu [kWh] 7494835 | 7433344,44 | 7322911 | 6737339,22 | 6707 908,55
Regulaény prikon UK [kW] 923,6697 923,6698 |  902,0584 900,7814 737,5033
Regulaény prikon TUV [kW] 507,3886 507,398 541,367 479,0716 471,7126
Regulaény prikon spolu [kW] 1431,0583 1431,0678 | 1443,4254 1379,853 1209,2159
Ucinnost v rozvodoch skutoénd [%] 94,76793967 | 94,38337971 | 94,3855928 | 94,37497049 | 94,00126954
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 94 9% 94 % %

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 11 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018

28




Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Tabulka 16 Zoznam odberatelov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018

. odberatet Bytové domy Nebytové priestory Spc:::;ba Spolu
& erate . TUV TOV UK TOV | TOV . TOV TOV
UK Tkwhl [kWh] [m3] [kWh] [kwh] | [m3] [lewh] LR [kwWh] [m3]
1 BD PresSov 1903 862 1372917 12 587 0 0 0 0 1903 862 1372917 12 587
2 SABYT, s.r.o. 1677 681 1148 206 10527 0 0 0 0 1677 681 1148 206 10527
3 0 0 0 277 810 0 0 0 277 810 0 0
4 0 0 0 7323 2873 26 0 7323 2873 26
5 0 0 0 1830 776 7 0 1830 776 7
6 0 0 0 275 120 1 0 275 120 1
7 0 0 0 7210 39 1 0 7210 39 1
8 0 0 0 11201 454 4 0 11201 454 4
9 0 0 0 4525 0 0 0 4525 0 0
10 0 0 0 2411 0 0 0 2411 0 0
11 , 0 0 0 2321 557 5 0 2321 557 5
12 Ini . 0 0 0 37 145 1205 11 0 37145 1205 11
odberatelia
13 0 0 0 5410 55 1 0 5410 55 1
14 0 0 0 3361 118 1 0 3361 118 1
15 0 0 0 4766 1020 9 0 4766 1020 9
16 0 0 0 2821 0 0 0 2821 0 0
17 0 0 0 2392 0 0 0 2392 0 0
18 0 0 0 6970 0 0 0 6970 0 0
19 0 0 0 4776 0 0 0 4776 0 0
20 0 0 0 1668 0 0 0 1668 0 0
21 0 0 0 8363 0 0 0 8363 0 0
Spolu 3581543 2521123 | 23114 392578 7217 66 0 3974121 2528 340 23180
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
399795
6%
2825887
44%

3276779
50%

B Sabyts.r.o. HBD PreSov Ini odberatelia spolu

Obrazok 12 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2018

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je Spoloénost Bytové druZstvo PreSov. Odoberd 50 %
z celkového vyrobeného tepla. Dalsim odberatelom s podielom cca 50 % je SABYT, s.r.o. Sabinov. Pre
bytové jednotky je priblizne dodavané teplo v objeme 93,85 % celkového vyrobeného tepla.
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Charakteristika okrskovej kotolne BK Komenského

Tabulka 17 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. Komenského
Druh kotolne teplovodna

Druh Paliva zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 4745 kW

Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV rychloohrev

Regulacny systém Siemens Desigo

Obsluha kotolne Dispecerska 1x denne

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 18 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1 K2 K3
Vyrobca kotla Viessmann, KD Dukla Caldaie
Nemecko
s kondenzacny TepIovoizlnly Nizkoteplotny
konvencny
Typ kotla Vitocrossal 300 PGV 250 Greenox. E 120
Vyrobné Cislo 700168 12719 83091204
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2008 1990 2011
Vykon [kW] 895 2 650 1200
Garantovana ucinnost [%] 97 88 92,02

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Kotolia ma celoroéné vyuzitie. Pocas vykurovacej sezény je z kotolne zabezpetena dodavka TUV
a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal3ie organizacie.

Tabul'ka 19 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m3] 300 940 313798 316 867 298 831 300 586
Teplo UK predané [kWh] 1844 251,17 | 1969915,08 1998 178 1805 690 1843 420
Teplo UK vyrobené [kWh] 1954 600 2087 600 2116 300 1920 200 1960 828
Teplo TUV predané [kWh] 811076 746 379 764 599 780 081 765 108
Teplo predané spolu [kWh] 2655327,17 | 2716294,08 2762777 2585 771 2608 528
Teplo vyrobené spolu [kWh] 2765 676 23833979 2880 899 2700 281 2725936
Regulacny prikon UK [kW] 414,3861 414,3861 374,1296 389,8355 375,0496
Regulaény prikon TUV [kW] 143,5813 143,5813 152,0502 142,0725 140,2119
Regulacny prikon spolu [kW] 557,9674 557,9674 526,1798 531,908 515,2615
Uc¢innost v rozvodoch skuto¢na [%] 94,35440346 | 94,36266909 | 94,41846619 | 94,03655869 | 94,01232541
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 94 %4 %4 94 94

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 13 Pomer vyrobeného tepla a predaného tepla UK a TUV za sledované obdobie 2015-2019

117408

=

1843420
68%

765108
28%

M Straty v sekunddarnych rozvodoch [kWh]
m Teplo UK predané [kWh]
m Teplo TUV predané [kWh]

Obrazok 14 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018

Tabulka 20 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla a TUV v roku 2018

'f' odberatet ’ Bytové ’domy ' ’ Nebytové p,riestory ' spc::raeba Sp0|l:] ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [kWh] UK [kwh] TUV TUV
[kWh] [kwh] [m3] [kWh] [kwWh] [m3] [kwh] [m3]
1 | BD Presov 552740 | 433158 3852 0 0 0 0 552740 | 433158 3852
2 | SABYT, s.r.o. 667920 | 305446 | 2 716 0 0 0 0 667 920 | 305 446 2716
3 | Gymnazium 0 0 0| 197200 3326| 30 o| 197200| 3326 30
Sabinov
4 | 78 Komenského 0 0 0| 338690 28 825 256 0 338 690 28 825 256
5 ZUS . 0 0 0 491 40 3326 30 0 49 140 3326 30
Komenského
Spolu 1220 660 738 604 6568 585 030 35477 316 0 1 805 690 774 081 6884

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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Ini odberatelia spolu

Obrazok 15 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatel'mi v roku 2018

Z hladiska ¢lenenia odberatelov tepla z BK Komenského predstavuju 76 % bytové domy. Odber
z okrskovej kotolne je rovhomerne rozdeleny z medzi spolo¢nost SABYT, s.r.o. Sabinov, ktord odobera
38 % z celkového vyrobeného tepla. Dal$im odberatefom s podielom cca 38 % je Bytové druistvo
Presov. Ini odberatelia (Skolské zariadenia) predstavuju 24 %.

Charakteristika okrskovej kotolne BK 17. novembra

Tabul'ka 21 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Sabinov, ul. 17. novembra

Druh kotolne teplovodna
Druh Paliva zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 1820 kW
Pocet kotlov 4

U¢el vyuZitia vyrobeného tepla UKV + TUV

Spdsob pripravy TUV

rychloohrev

Regulacny systém

Siemens Desigo

Obsluha kotolne

Dispecerska 1x denne

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabul'ka 22 Zakladné udaje o kotloch danej okrskovej kotolne

K1A K2A K2 K3
Vyrobca kotla Hoval Hoval CKD Dukla CKD Dukla
Druh kotla kondenzagny kondenzaény Teplovosiny Teplovoi:ln,y

konvencny konvencny

Typ kotla Ultragas 500D | Ultragas 500D KDVE 65 KDVE 65
Vyrobné Cislo 601815200575 | 601815200558 68 117
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2011 2011 1992 1992
Vykon [kW] 250 250 660 660
Garantovana ucinnost [%] 96 96 90 90
Termokondenzator nie nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Kotolfla ma celoro¢né vyuZitie. Po¢as vykurovacej sezény je z kotolne zabezpecena dodavka TUV

a tepla na UVK pre bytovy sektor a dal3ie organizacie.

Tabul'ka 23 Spotreba paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2015 2016 2017 2018 2019
Spotreba paliva [m?] 108 297 124 009 132 862 120 711 119 078
Teplo UK predané [kWh] 767 932,99 892 420 977 080 859 300 850 180
Teplo UK vyrobené [kWh] 791900 920 590 1007 890 890 430 880 140
Teplo TUV predané [kWh] 221 060 223 590 242720 237 730 252 440
Teplo predané spolu [kWh] 988 992,99 1116010 1219 800 1097 030 1102620
Teplo vyrobené spolu [kWh] 1012 960 1144 180 1250610 1128 160 1132580
Regulaény prikon UK [kW] 151,1605 166,1605 209,0229 211,356 205,0153
Regulaény prikon TUV [kW] 45,1584 45,1584 43,876 42,4728 44,51
Regulacny prikon spolu [kW] 196,3189 211,3189 252,8989 253,8288 249,5253
Uc¢innost v rozvodoch skuto¢na [%] 96,97348024 | 96,94000587 | 96,94311879 96,5039363 | 96,59599609
U¢innost v rozvodoch normativna [%] 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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W Straty v sekundarnych rozvodoch [kWh] ® Teplo UK predané [kWh]

29960

m Teplo TUV predané [kWh]

Obrazok 17 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 24 Zoznam odberatelov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018

65%

W Sabyts.r.o. ™ Ini odberatelia spolu

Obrazok 18 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2018

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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[ o Ind
p. odberataf Bytové domy Nebytové priestory S Spolu
& UK TOV TUV UK TUV TUV (kWh] UK TUV TUV
[kwh] [kwWh] [m3] [kwWh] [kwh] [m3] [kwWh] [kwWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 474 220 237 730 2567 0 0 0 0| 474220 | 237730 2567
2 MsU Sabinov 0 0 0| 254120 0 0 0| 254120 0 0
3 | 2u> Namestie 0 0 0| 130960 0 0 0| 130960 0 0
slobody
Spolu 474 220 237 730 2567 385 080 0 0 0 859 300 237 730 2567
(zdroj: SABYT, s.r.o.)
385080
35%
711950




Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Najvacsim odberatelom tepla z okrskovej kotolne je Spolo¢nost SABYT, s.r.o. Sabinov. Odobera 65 %
z celkového vyrobeného tepla. Dal$imi odberatelom s podielom cca 35 % su ini odberatelia, a to MsU
Sabinov, ZuS Namestie slobody. Ini odberatelia odoberaju len teplo na pripravu UK 385 MWh.

1.2.1.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individudlnym vykurovanim

Na Uzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zasobované z CZT nachddzaju aj bytové domy s
individudalnym vykurovanim pomocou domovych kotolni. Prehlad bytovych domov s individudalnym
vykurovanim podla prislusnosti k miestnej ¢asti je uvedeny v nasledujucich tabulkach.

Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 1

Tabul'ka 25 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Pavla Gojdic¢a 1

Druh kotolne Domova kotolfa
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 24 kW

Pocet kotlov 1

U¢el vyuZitia vyrobeného tepla TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelnd - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 26 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

KA
Vyrobca kotla Protherm Skalica
Druh kotla Teplovodny konvenény
Typ kotla Panther 24 KOO
Vyrobné Cislo ...38143100005156N2
Typ paliva Zemny plyn
Rok vyroby 2009
Vykon [kW] 24
Garantovana ucinnost [%] 90,00
Termokondenzator nie
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabulka 27 Zoznam odberatel'ov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory iz Spolu
B' Odberatel = - - - - ~ segticha - v v
& UK TOV TOV UK TUV | TUV [kWh] UK TOV TUV
[kwh] | [kWh] | [m3] | [kWh] | [kwh] | [m3] [kwh] | [kwh] | [m3]
1 | SABYT, s.r.0. 0| 38833 | 594 0 0 0 0 0| 38833 | 594
Spolu 0| 38833 594 (] 0 0 ()} 0| 38833 594

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

35



@ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

V zdroji tepla je realizovana iba priprava teplej Gzitkovej vody. Odberatelom je spoloénost SABYT, s.r.o.,
mnozstvo TUV predstavuje 594 m? s tepelnym obsahom 38 833 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 2

Tabulka 28 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdica 2

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 25 kw
Pocet kotlov 1

Ugel vyuZitia vyrobeného tepla TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelnd - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 29 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1
Vyrobca kotla Protherm Skalica
Druh kotla Teplovodny konvencny
Typ kotla Panther 25 KOO
Vyrobné Cislo ...80363100005010N4
Typ paliva Zemny plyn
Rok vyroby 2011
Vykon [kW] 24
Garantovana ucinnost [%] 91,80
Termokondenzator nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabulka 30 Zoznam odberatel'ov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018

4 o Ind
: odberatet , Bytové (ilomy , ll\lebytove p,rlestory, s , SpoIfJ ’
c UK TUV TUV UK TUV TUV [kwh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kwWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 0| 41080 654 0 0 0 0 41080 654
Spolu 0| 41080 | 654 [} 0 0 0 41080 654

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovanaiba priprava teplej Uzitkovej vody. Odberatelom je spolo¢nost SABYT, s.r.o.,

mnoZstvo TUV predstavuje 654 m? s tepelnym obsahom 41 080 kWh.
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Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdic¢a 3

Tabulka 31 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Pavla Gojdica 3

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 90 kwW
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK + TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabulka 32 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1

K2

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvenény Teplovodny konvencny
Typ kotla Medved 50 KLOM Medved 50 KLOM
Vyrobné Cislo ...10057193100005038N4 ...5719300005019N1
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2012 2012
Vykon [kW] 45 45
Garantovana ucinnost [%] 91 91
Termokondenzator nie nie
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabulka 33 Zoznam odberatel'ov a predané mnoistvo tepla a TUV v roku 2018
'3' odbaratal , Bytové cilomy , II\Iebytové plriestory, spc::réeba , Spolfj ,
C. UK TUV TUV UK TUV TUV [KWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 62050 | 42564 | 565 0 0 0 0 62050 | 42564 | 565
Spolu 62050 | 42564 | 565 0 [} [} 0 62050 | 42564 565

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana priprava tepla a teplej Uzitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 62 050 kWh tepla na vykurovanie a 565 m? vody s tepelnym obsahom 42

564 kWh.
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Zakladné udaje o kotolni Pavla Gojdica 4

Tabulka 34 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Pavla Gojdica 4

Druh kotolne Domova kotolna
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 90 kwW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 35 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1

K2

Vyrobca kotla

Protherm Skalica

Protherm Skalica

Druh kotla Teplovodny konvencny Teplovodny konvenény
Typ kotla Medved 50 KLOM Medved 50 KLOM
Vyrobné Cislo 5121NO 5122N6
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2012 2012
Vykon [kW] 45 45
Garantovana ucinnost [%] 91 91
Termokondenzator nie nie
(zdroj: SABYT, s.r.0.)
Tabulka 36 Zoznam odberatel'ov a predané mnoizstvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory I Spolu
Ii' Odberatel z z = z = = SESHERd - , >
& UK TUV TUV UK TOV | TUV [kWh] UK TUV TUV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 59812 | 40802 | 489 0 0 0 0 59812 | 40802 489
Spolu 59812 | 40802 | 489 (] 0 0 (] 59812 | 40802 489

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovanad priprava tepla a teplej UzZitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 59812 kWh tepla na vykurovanie a 489 m3 vody s tepelnym obsahom 40
802 kwh.
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Zakladné udaje o kotolni Mlynska 2

Tabulka 37 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Mlynska 2

Druh kotolne Domova kotolna
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 98 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelna - tyZzdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Tabul'ka 38 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K1 K2
Vyrobca kotla Geminox Geminox
Druh kotla kondenzacny kondenzacny
Typ kotla THRs 10-50C THRs 10-50C
Vyrobné Cislo 5970657005066 5970658003270
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2017 2017
Vykon [kW] 49 49
Garantovana ucinnost [%] 97,10 97,10
Termokondenzator nie nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Jednd sa o novovybudovanu kotolfiu, ktord bola uvedend do prevadzky v novembri 2017. V zdroji tepla
je realizovana priprava tepla a teplej uzitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o. v roku 2018
spotrebovali 59 812 kWh tepla na vykurovanie a 489 m?3 vody s tepelnym obsahom 40 802 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Mlynska 3

Tabul'ka 39 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne Mlynska 3

Druh kotolne Domova kotolfa
Druh Paliva Zemny plyn

Celkovy vykon kotolne 98 kW

Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK +TUV

Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelna - tyZdenna

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

V zdroji tepla je realizovana priprava tepla a teplej Uzitkovej vody.
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Tabul'ka 40 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

K1 K2
Vyrobca kotla Geminox Geminox
Druh kotla kondenzacny kondenzacny
Typ kotla THRs 10-50C THRs 10-50C
Vyrobné Cislo 5970818002036 597081002034
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2018 2018
Vykon [kW] 49 49
Garantovana ucinnost [%] 97,10 97,10
Termokondenzator nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Zakladné udaje o kotolni Presovska 10

Tabul'ka 41 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Presovska 10

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 51 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZdenna

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tabul'ka 42 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

Ohrievak TV 1

Ohrievak TV 2

Ohrievak TV 3

Vyrobca kotla

Quantum, Taliansko

Quantum, Taliansko

Quantum, Taliansko

Druh kotla Teplovodny konvenény | Teplovodny konvenény | Teplovodny konvenény
Typ kotla 300P CA 300 P CA 300 P CA
Vyrobné Cislo 9 1 2

Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn

Rok vyroby 2017 2017 2017

Vykon [kW] 17 17 17
Garantovana ucinnost 37 37 37

[%]

Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Tabulka 43 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla a TUV v roku 2018

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

5 L Ina
p. odberatet Bytové domy Nebytové priestory S Spolu
& UK TUOV TUV UK TUV | TOV (kwh] UK TUV TUV
[kwWh] [kWh] [m3] [kwh] [kwh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 57212 680 0 0 0 0 0 57 212 680
Spolu 57 212 680 0 0 0 0 0 57 212 680

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana priprava teplej uzZitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o. v roku
2018 spotrebovali 680 m? vody s tepelnym obsahom 57 212 kWh.

Zakladné udaje o kotolni Nezabudova 31

Tabul'ka 44 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Nezabudova 31

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 530 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK a TUV
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelnd - tyZzdenna

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

V zdroji tepla je realizovana priprava UK a teplej UZitkovej vody.

Tabul'ka 45 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

K-1 K-2 K3
Vyrobca kotla Hoval Hoval Slatina Brno
Druh kotla kondenzacny kondenzacny Teplovodny konvenény
Typ kotla Ultragas 300D Ultragas 300D VVP 250 S
Vyrobné &islo 6018115001057 601815001054 17583
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2013 2013 1983
Vykon [kW] 150 150 365
Garantovana uéinnost 96,00 96,00 88,00
[%]
Termokondenzator nie nie nie

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1
Spbsob uloZenia Podzemné — neprielezny kanal
Druh izoldcie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu Sekundarny
Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -
DN 50 - DN 150 -
DN 65 - DN 200 -
DN 80 40 DN 250 -
DN 100 - DN 300 -
Celkova dizka [m] | 40
(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
Tabulka 46 Zoznam odberatel'ov a predané mnoZstvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory Ina Spolu
" Odberatel = = Z 7 z spotreba 7 Z =
& UK [kWh] TOV TOV UK TUV | TOV [kWh] UK TOV TOV
[kWh] [m3] [kWh] [kWh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.0. 202440 | 129700 | 875 0 0 0 0| 202440 | 129700 875
2 | Cdberatelia 0 0 0| 11117 0 0 0 11117 0 0
Spolu 202 440 129700 | 875 | 11117 0 0 0| 213557 | 129700 875

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V zdroji tepla je realizovana priprava tepla a teplej Uzitkovej vody. Bytové domy v sprave SABYT, s.r.o.
v roku 2018 spotrebovali 202 440 kWh tepla na vykurovanie a 875 m3 vody s tepelnym obsahom 129
700 kWh. Ini odberatelia spotrebovali 11 117 kWh tepla na vykurovanie.

Zakladné udaje o kotolni Namestie slobody 22

Tabul'ka 47 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne

Namestie slobody 22

Druh kotolne

Domova kotolna

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 138 kW
Pocet kotlov 3

Ucel vyuzitia vyrobeného tepla UK
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne

Pravidelna - tyZdenna

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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V zdroji tepla je realizovana priprava UK.

Tabul'ka 48 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

K1 K2 K3
Vyrobca kotla Vailant Vailant Vailant
Druh kotla kondenzacny kondenzacny kondenzacny
Typ kotla VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5
Vyrobné Cislo 6006136N2 6006046N5 6006038N2
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2013 2013 2013
Vykon [kW] 46 46 46
Garantovana ucinnost [%] 95,00 95,00 95,00
Termokondenzator nie nie nie
(zdroj: SABYT, s.r.0.)
Tabulka 49 Zoznam odberatel'ov a predané mnoiZstvo tepla a TUV v roku 2018
Bytové domy Nebytové priestory U Spolu
" Odberatel 5 Z = % % = spotreba = = -
& UK TUV TUV UK TUV | TUV [kWh] UK TOV TOV
[kWh] [kWh] [m3] [kWh] [kwh] | [m3] [kWh] [kWh] [m3]
1 | SABYT, s.r.o. 81 359 0 0 0 0 0 0 81359 0 0
Ini odberatelia 24 015 0 0 16 354 0 0 0 40369 0 0
Spolu 105 375 0 0| 16354 0 0 0 121728 [} [}

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Zakladné udaje o kotolni Levoéska 1

Tabul'ka 50 Zakladné udaje o kotolni

Levocska 1
Domova kotolna

Umiestnenie kotolne
Druh kotolne

Druh Paliva Zemny plyn
Celkovy vykon kotolne 600 kwW
Pocet kotlov 2

Ucel vyuZitia vyrobeného tepla UK
Regulacny systém Siemens

Obsluha kotolne Pravidelna - tyZzdenna

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

V zdroji tepla je realizovana priprava UK.
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Tabul'ka 51 Zakladné udaje o kotloch danej domovej kotolne

1.2.1.3

K1 K2
Vyrobca kotla Hoval Hoval
Druh kotla kondenzacny Kondenzacny
Typ kotla Ultragas 600 Ultragas 600
Vyrobné Cislo 601815301340 601815301344
Typ paliva Zemny plyn Zemny plyn
Rok vyroby 2016 2016
Vykon [kW] 300 300
Garantovana ucinnost [%] 98,00 98,00
Termokondenzator nie nie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla

Primarny teplovodny rozvod Centrum | — Centrum Il

Novovybudovany primarny teplovodny rozvod tepla bol uvedeny do prevadzky v novembri 2018. Na
rozvode je zabezpecfené meranie tepla vstupujuceho do rozvodu tepla a meranie dodaného tepla na
odbernom mieste. Ukazovatel energetickej Ucinnosti pre primarny teplovodny rozvod (vetva V1)
predstavuje hodnotu 0,925.

Tabulka 52 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Spbsob uloZenia Podzemné — bezkanalové
Druh izol3cie Predizolovany rozvod
Druh rozvodu Primarny teplovodny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 -

DN 50 - DN 150 1580
DN 65 - DN 200 -

DN 80 - DN 250 -

DN 100 - DN 300 -
Celkova dizka [m] | 1580

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla plynovych kotolni a sekundarne rozvody OST

V rozvodoch tepla z kotolni a OST je teplonosnou latkou tepla voda. Celkova dizka kanala teplovodnych
rozvodov tepla z kotolni a OST je 11 720 m. Rozvody tepla v tepelnych okruhoch plynovych kotolni ako
aj sekundarne rozvody tepla v tepelnych okruhoch OST suU uloZené pod zemou v neprieleznych
kanaloch.
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BK Centrum 1

Tabulka 53 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Sposob ulozenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izol3cie Rohoz zo sklenenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekunddrny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 170 DN 125 140
DN 50 278 DN 150 768
DN 65 404 DN 200 796
DN 80 784 DN 250 678
DN 100 358 DN 300 396
Celkova di?ka [m] | 4772

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, ulozené v kandloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktie na odbernych miestach. Celkova dizka trasy rozvodov je 4 772 m. Priemerny
vek rozvodov vetvy je 40 rokov. Rozvody su hydraulicky vyregulované. V sucasnosti rozvody prenasaju
tepelny vykon 2 998,216 MWh/rok.

BK Centrum 2

Tabulka 54 Udaje o rozvodoch tepla

Nazov vetvy: V-1

Spbsob uloZenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izoldcie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al foliou
Druh rozvodu sekundarny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 112 DN 125 306
DN 50 198 DN 150 738
DN 65 346 DN 200 878
DN 80 470 DN 250 398
DN 100 712 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 4158

(zdroj: SABYT, s.r.o.)

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZzené v kanaloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktieZ na odbernych miestach. Celkova dizka trasy rozvodov je 4 158 m. Vek vetvy
je 38 rokov.

Straty v rozvodoch predstavuju 6 %, neprevysuju maximalne dovolené straty v rozvodoch. Normativna
udinnost rozvodu bola uréend na 0,940.
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BK Komenského

Tabulka 55 Udaje o rozvodoch tepla

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, ulozené v kandloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktie? na odbernych miestach. Celkova di?ka trasy rozvodov je 4 158 m. Vek vetvy
V1 je 44 rokov avetvy V2 36 rokov. Vramci realizdcie rekonstrukcie kotolne doslo k zluceniu

Nazov vetvy: V-1

Sposob ulozenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izol3cie Rohoz zo sklenenej vaty alebo ¢adicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekunddrny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovita svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 150
DN 50 - DN 150 236
DN 65 786 DN 200 276
DN 80 60 DN 250 -

DN 100 786 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 2294

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

povodnych samostatnych vetiev V-1 a V-2.

Straty v rozvodoch predstavuju 6 %, neprevysuju maximalne dovolené straty v rozvodoch. Normativna

ucinnost rozvodu bola uréenda na 0,940.

BK 17. novembra

Tabulka 56 Udaje o rozvodoch tepla

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodné, uloZené v kanaloch pod zemou. Teplo je
merané na vetve a taktieZ na odbernych miestach. Celkova di?ka trasy rozvodov je 496 m. Vek vetvy je

45 rokov.

Nazov vetvy: V-1

Sposob uloZenia Podzemné - neprielezny kanal

Druh izol3cie Rohoz zo sklenenej vaty alebo cadicovej viny s Al féliou
Druh rozvodu sekundarny

Menovita svetlost Dizka [m] Menovitd svetlost Dizka [m]
DN 40 - DN 125 330
DN 50 - DN 150 -

DN 65 60 DN 200 -

DN 80 64 DN 250 -

DN 100 42 DN 300 -
Celkova dizka [m] | 496

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Straty v rozvodoch predstavuju 6 %, neprevysuju maximalne dovolené straty v rozvodoch. Normativna
ucinnost rozvodu bola uréenda na 0,940.

Vekova struktura rozvodov tepla

Sekunddrne rozvody jednotlivych okrskovych kotolni boli realizované v obdobi rokov 1978 az 1988,
a to v nasledujucej skladbe:

- BK Centrum vystavba rozvodov realizovana v rokoch 1978 (Ruzova), 1979 (Murgasova 2-3-
4-5-6-7-8), 1980 (Murgasova 9-10-11-12-13) a 1981 (17. novembra 21-30)

- BK Centrum 2 rozvody realizované v casovom obdobi rokov 1982-1988

- BK Komenského vetva V1 realizovana v roku 1976, vetva V2 realizovana v roku 1984

- BK17. novembra rozvody realizované v ¢asovom obdobi roku 1975.

Tabulka 57 Vekova Struktura rozvodov tepla

Pocet | Podiel
vetiev (%)
do 10 rokov 1 17
od 10 do 20 rokov - -
od 20 do 30 rokov - -
od 30 do 40 rokov 2 33
nad 40 rokov 3 50

Vek vetvy

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkovéa udavana dizka kanalov vietkych rozvodov tepla, vratane primarneho rozvodu je 13,3 km,
pricom 50 % rozvodov tepla je vekovo nad 40 rokov a len 17 % rozvodov je mladsich ako 10 rokov.
Priemerny vek vSetkych rozvodov tepla je 36 rokov. Trasovanie rozvodov je zobrazené v prilohe €. 1.

Vzhladom na vekovu Struktiru rozvodov je potrebné realizovat postupnu rekonstrukciu jednotlivych
vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vsetky rozvody vykazuju podlimitné straty, ktorych
hranice sa bliZia u¢innostiam novo realizovanych rozvodov.
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1.2.1.4 Prehl'ad zdrojov podla instalovaného vykonu

Tabulka 58 Prehlad zdrojov podla

instalovaného vykonu

Vykon kotolne zz(:gjicv P(();:)el
do 0,1 MW 7 47
od 0,1 MW do 0,5 MW 1 7
od 0,5 MW do 1 MW 2 13
od 1 MW do 5 MW 3 20
nad 5 MW 2 13

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Edo 0,1 MW ®o0d 0,1 MW do 0,5 MW
mod0,5MWdo1 MW mod1MWdo5MW
M nad 5 MW

Obrazok 19 Prehlad vybranych rozsahov inStalovanych
vykonov zdrojov tepla

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze prevaZzuje vykonova skladba zdrojov do 0,1 MW, ktorych podiel
predstavuje 47 %. Z hladiska vykonu su dominantné styri kotolne CZT, a to BK Centrum 1 (BK Centrum
1 - Biomasa), BK Centrum 2, BK Komenského a BK 17. novembra s celkovym instalovanym vykonom

20,239 MW.

1.2.1.5 Vekovd struktira instalovanych kotlov

Tabul'ka 59 Vekova struktura

instalovanych kotlov

Polet | Podiel
Vek kotlov zdrojov | (%)
do 5 rokov - 0
od 5 do 10 rokov 2 17
od 10 do 15 rokov 4 33
od 15 do 20 rokov - 0
nad 20 rokov 6 50

(zdroj: Vlastné spracovanie)

H do 5 rokov H od 5 do 10 rkokov
™ od 10 do 15 rkokov ®m od 15 do 20 rkokov

 nad 20 rokov

Obrazok 20 Vekova Struktura kotlov v zdrojoch tepla CZT

48



Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Na zaklade vykonanej analyzy prevaZzuje vekova skladba kotlov nad 20 rokov s podielom 50 %, teda
polovica zo vsetkych instalovanych kotlov je za hranicou ich predpokladanej technickej Zivotnosti.

Nasledujuca tabulka hodnoti Struktiru domovych kotolni.

Tabul'ka 60 Vekova Struktura instalovanych kotlov - domové kotolne

Pocéet | Podiel
Vek kotlov ey |
do 5 rokov 9 43
od 5 do 10 rokov 10 48
od 10 do 15 rokov 1 5
od 15 do 20 rokov - 0
nad 20 rokov 1 5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

m do 5 rokov M od 5 do 10 rkokov
od 10 do 15 rkokov ® od 15 do 20 rkokov

M nad 20 rokov

Obrazok 21 Vekova struktura kotlov v zdrojoch instalovanych v domovych
kotolniach

Vekova struktara kotlov instalovanych v domovych kotolniach je odlisSna ako v pripade zdrojov CZT.

Najvyraznejsie zastupenie maju kotly instalované za poslednych 10 rokov, a to 90 %. Z toho 43 % kotlov

je vekovej Struktury do 5 rokov.
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Tabulka 61 Typ a vekova struktura zakladnej technolégie v zdrojoch tepla

Initalovany Oznacenie kotla Rok vyroby kotla
. . . Pocet
P.c Zdroj tepla vykon kotlov
(kw) K1 K1A K2 K2A K3 K4 Kl | KIA | K2 | K2A K3 K4
1 BK Centrum 1 6195 3 Vitocrossal 300 PVG 250 PVG 250 2008 1985 1985
BK Centrum 1 - VESKO-B

2 Biomasa 1200 ! 1,2MW 2008

3 BK Centrum 2 6279 3 PVG 250 PVG 250 Vitocrossal 300 | 1987 1990 | 2009
4 BK Komenského 4745 3 Vitocrossal 300 PGV 250 Greenox. E 120 2008 1990 2011
5 BK 17. novembra 1820 4 Ultragas 500D KDVE 65 Ultragas 500D KDVE 65 2011 1992 | 2011 1992
P.¢. Zariadenia na vyrobu tepla domové kotolne

6 Gojdica 1 24 1 Panther 24 KOO 2009

7 Gojdica 2 24 1 Panther 25 KOO 2011

. Medved 50 Medved 50
8 Gojdi¢a 3 90 2 KLOM KLOM 2012 2012
ey Medved 50 Medved 50

9 Gojdica 4 90 2 KLOM KLOM 2012 2012

10 | Mlynska 2 98 2 THRs 10-50C THRs 10-50C 2017 2017

11 Mlynska 3 98 2 THRs 10-50C THRs 10-50C 2018 2018

12 Presovska 10 51 3 300 P CA 300P CA 300 P CA 2017 2017 2017
13 | Nezabudova 31 530 3 Ultragas 300D Ultragas 300D VVP 250 S 2013 2013 1983
14 | Nam. slobody 22 138 3 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 VU INT 466/4-5 2013 2013 2013
15 | Levocska 1 600 2 Ultragas 600 Ultragas 600 2016 2016
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1.2.2 Individudlna bytova vystavba
Vykurovanie sa vo vacsine pripadov realizuje priamo v rodinnom dome. Ide o tzv. lokdlne vykurovanie.
K zdrojom tepla pri takomto spésobe vykurovania patria:

- kozuby

- otvorené kozuby alebo kozubové pece

- kachlové pece

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu
- plynové vykurovacie telesa

- elektrické vykurovacie telesa

- elektrické akumulacné kachle.

Vsetky tieto spdsoby vykurovania su v podstate zndme a spravidla vyzaduju napojenie na komin alebo
elektrické pripojenie.

Tepld voda mozZe byt pripravovana z hladiska prevadzky prietokovym ohrievacom, zasobnikovym
ohrieva¢om a zasobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji sliZia vykurovacie sustavy. Tie m6zu byt:

- dvojrurkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrurkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrurkova sustava s horizontdlnym rozvodom

- jednorurkové sustavy

- etdZové vykurovacie sustavy

V prevaznej vacsSine rodinnych domov prevlada ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej Uzitkovej
vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievacom. Rozvodna sustava je dvojrurkova s
nutenym obehom vykurovacej vody. Vykon kotlov sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW. Tento vykon
zavisi od stavebnych a tepelnotechnickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu. U¢innost
plynovych kotlov sa pohybuje v rozmedzi 75 - 92 %. Vynimkou su kondenzacné kotly, ktorych celkova
uéinnost je vysSia ako 99 %. U kotlov na tuhé paliva sa ucinnost pohybuje v rozmedzi 65 — 92 %.
Elektrokotly maju ucinnost 93 - 98 %.

Ucinnost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouZitého paliva. Starsie kotly na plyn a kotly na tuhé
palivo maju ucinnost vyroby tepla nizsiu.

V sucasnej dobe sa kvoli zvysujucim cenam zemného plynu prechadza na iny druh paliva. Tymto
palivom zvycajne byva kusové drevo, pelety alebo drevna Stiepka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny
plyn, ale prindsa so sebou znizenie komfortu. Je potrebné zabezpedit skladovacie priestory na toto
palivo, vymenu kotla, dodrZiavanie vlhkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla,
dosahovana je nizsia u¢innost spalovania oproti zemnému plynu, zvy$uju sa naroky na obsluhu kotolne,
znizuje sa moznost reguldcie vykonu kotla.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody rodinného domu predstavuje
21 200 kWh. Na zdklade tejto spotreby sa urcila celkovd spotreba tepla a mnoiZstvo paliva
spotrebovanych v rodinnych domoch.
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Tabul'ka 62 Rozdelenie zdrojov tepla v rodinnych domoch

v oblasti tepelnej energetiky

Potet Odhadované
Vyuzivané palivo v ., mnoZzstvo Odhadovana
. rodinnych % , .
rodinnych domoch domov* vyrobeného spotreba paliva
tepla [ MWh ]
Zemny plyn 900 85,3 19 350 2 360 000 m3
Tuhé palivo 150 12,9 2925 1000t
Elektricka energia 20 1,8 445 MWh

*Udaje z verejne dostupnych zdrojov SU SR
Pre vypocet vyrobeného mnozstva tepla a spotreby paliva sa pouzili nasledujice hodnoty:

Tabulka 63 Uéinnosti zdrojov a vyhrevnosti pre jednotlivé druhy paliv

Palivo IRl Vyhrevnost
[%]
Zemny plyn 86 34,34 MJ / m3
Elektricka energia 95 -
Tuhé palivo 70 15 MJ / kg

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 22 720 MWh za rok. Toto teplo sa
prerozdelilo na vykurovanie (83 %) a teplu GZitkovu vodu (17 %). Velkost jednotlivych spotrieb je
uvedend v nasledujucej tabulke.

Tabulka 64 Prerozdelenie vyrobeného tepla

Celkové vyrobené teplo v RD [ MWh] 22 680
Z toho na

Vykurovanie [MWh] Priprava TUV [MWh ]
18 857 3855
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

1.2.3 Vplyv odpdjania sa bytovych domov od systému CZT

V poslednych rokoch dochadza k postupnému zniZovaniu poctu odbernych miest, do ktorych je
zabezpecend doddvka tepelnej energie zo systému CZT. Je tomu tak z dovodu postupného prechodu
na individualny spésob zdsobovania teplom (IZT) hlavne v bytovom sektore.

V nasledujicom texte budu uvedené tri zakladné negativne dopady na prevadzku kotolni systému CZT
vplyvom zniZovania poc¢tu odberatelskej zakladne:

a) Zvysenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov
Vo vieobecnosti mozno povedat, ze odpojenim celého bytového domu alebo jednotlivych bytov od
existujuceho systému tepelnorozvodnej siete déjde k zvySeniu tepelnych strat v zostdvajlcej Casti
rozvodov. V konec¢nom dosledku sa to prejavi vo zvyseni strat na kazdd MWh dodaného tepla pre
odberatelov dalej napojenych na systém CZT.

Tu je potrebné upozornit na fakt, ze kazdy pripad odpajania sa je osobity, tak ako aj jeho vplyv na
zvySenie strat v zostavajucich rozvodoch.
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Mozno oéakavat, ze iba v pripade dlhych pripojok s malym prendsanym vykonom, odpojenie objektu
nebude mat negativny vplyv na zvidcSenie tepelnej straty rozvodov na dodany GJ tepla pre
zostavajucich odberatelov. Naopak u objektov s kratkymi pripojkami a va¢sim vykonom je mozno
s urcitostou oéakavat velmi negativny dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.

b) ZniZovanie vykonu sustavy
Postupnym odpajanim sa bytovych domov alebo jednotlivych bytov dochadza k zvySovaniu podielu
fixnych nakladov ( prevadzka tepelného hospodarstva, opravy, Udrzba ) na kazdy GJ dodaného tepla
pre ostatnych odberatelov. U zdroja tepla po odpojeni odberov, ndklady na jednotku z prevadzky
a udrzby zdroja rastu Umerne s poklesom dodavaného tepla.

c) Znizovanie ucinnosti zdroja tepla
Odpajanie objektov od sustavy existujicich rozvodov ma negativny vplyv na ucinnost zdroja tepla z
dovodu poklesu skutocne potrebného prikonu vzhfadom na instalovany vykon zdroja. Pri vyraznejSom
poklese potreby tepla na strane spotreby a pri obmedzenej moznosti zdroja tepla pruzne reagovat na
tuto zmenu je zdroj tepla nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému znizeniu efektivnosti
pri premene tepla obsiahnutého v primarnom palive ( zemnom plyne ) na tepelnu energiu.

1.3 Verejny sektor

Tato kapitola pojednava o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore a stanoveni potencialu
Uspor pri vyrobe tepla v tychto zdrojoch. Objekty verejného sektora su v nasledujucom rieSeni
rozdelené na skoly a ostatné budovy verejného sektora. Do verejného sektora su zahrnuté objekty
zdravotnickych zariadeni, dalej Skoly a skolské zariadenia, objekty sluzieb asocidlne zariadenia
a objekty institucii.

1.3.1 Skolstvo

V meste Sabinov je v sucasnosti 7 zakladnych a materskych $kol v zriadovatelskej p6sobnosti mesta
Sabinov. Zakladna skola 17. novembra, Zakladna skola Komenského, Zakladnd umelecka skola
a Gymnazium vyuzivaju centralny systém pripravy energie pre UK a TUV. Ostatné $kolské zariadenia
vyuZzivaju vlastné zdroje.

Mesto Sabinov je zriadovatelom tychto $kél a Skolskych zariadeni:

Zakladna skola 17. novembra - 17. novembra 31
Zakladna Skola Komenského - Komenského 13
Zakladna umelecka skola - Namestie slobody 29
Centrum volného ¢asu RADOST - Komenského 41
Materskd Skola 17. novembra - 17. novembra 42
Materskd $kola Svermova - Svermova 1

Materska skola 9. mdja - 9. maja 27

S 0o o 0 T o

Materska skola Jarkova - Jarkova 63
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Tabulka 65 Bilancia spotreby paliv v Skolskych zariadeniach v meste

< L . . Spotreba zemného plynu /
Skolské zariadenie Zdroj tepla Vyrobené teplo [kWh]
Z5 17. novembra SABYT, s.r.o. 488 022
ZS Komenského SABYT, s.r.o. 367 515
ZUS Némestie slobody SABYT, s.r.o. 130 960
Centrum volného ¢asu RADOST vl. kotolna 54 197
MS 17. novembra vl. kotolfia 186 285
MS Svermova vl. kotolfia 256 337
MS Jarkova el. vykurovanie 22 412
MS 9. méja vl. kotolfia 278 353
Gymnazium SABYT, s.r.o. 200526
Spolu 1984 607

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Gymnazium
10%

MS Jarkova

‘
1% ’ '
Centrum volného \_‘LZUS Namestie
¢asu RADOST slobody

3% 7%

Obrazok 22 Percentualne zastupenie jednotlivych skolskych zariadeni na spotrebe paliv

V spotrebe paliva mdze byt zahrnuta spotreba zemného plynu nielen na vykurovanie, ale aj pripravu
teplej uzitkovej vody. MnoZstvo vyrobeného tepla bolo prepocitané na zadklade spotreby paliva. Jedna
sa o celkové mnozstvo tepla vyrobeného na zdroji.
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1.3.1.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore skolstva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore Skolstva je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla,
t.j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo v areali a doddvkou tepla od hlavného vyrobcu teplav meste
- spolo¢nosti SABYT, s.r.o. Celkové vyrobené teplo v roku 2018 predstavuje 1 984 607 kWh, pricom
dodané teplo spolo¢nostou SABYT, s.r.o. predstavuje 59,8 % energie a v absolitnom vyjadreni 1 187
023 kWh. Vlastné kotolne spotrebuvaju 797 584 kWh energie viazanej v zemnom plyne.

Vek vyuzivanych kotlov u $kol s vlastnym zdrojom tepla je rézny, s ¢im je spojena aj ich r6zna technicka
Uroven. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze Zivotnost kotla sa pohybuje okolo 15 rokov. Zavisi to viak
od jeho prevadzky a poctu hodin, pocas ktorych je v prevadzke.

Priemerna dosahovana udroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je dobra, dosahuje
hodnotu cca 90 %. Je tomu tak predovsetkym z dovodu spalovania zemného plynu. Pre dosiahnutie
lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristupit pri rekonstrukciach zdrojov tepla k
vyuzivaniu novych technoldgii, ako je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel.

1.3.2 Zdravotnictvo
Zdravotna starostlivost v meste je zabezpecovana poliklinikou.

InStalované zdroje tepla v zariadeni Poliklinika Sabinov su teplovodné a ako palivo vyuzivaju zemny
plyn.

Tabulka 66 Zdravotnicke zariadenia v meste Sabinov

Zdravotnicke . ,
Jariadenie Zdroj tepla Spotreba zemného plynu [ kWh ]
Poliklinika vl. kotolfia 37012
Sabinov
Spolu 37012

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

1.3.2.1 Zhodnotenie vyroby tepla v sektore zdravotnictva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla - vlastnych
kotolni s celkovou ro¢nou spotrebou 37 012 kWh.

1.3.3 Ostatné subjekty verejnej spravy, DSS a subjekty verejného zaujmu

Ostatné hodnotené subjekty verejného sektora si poZiadavky na dodavku tepla riesia z vlastnych
zdrojov tepla bud' v kotolni v organizacii, alebo lokalnymi vykurovacimi telesami. Ako palivo je takmer
vo vSetkych organizaciach vyuzivany zemny plyn. Vyuzivanie inych druhov paliv vo va¢som rozsahu
nebolo zistené. Vyrobené teplo je vyuZivané hlavne pre potreby vykurovania a pripravy teplej UZitkovej
vody. Pri vyuZivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotlakych teplovodnych
kotolniach.
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Tabul'ka 67 Bilancia spotreby paliva a mnoZstva vyrobeného tepla v objektoch verejnej spravy

Spotreba
Zariadenie Typ objektu Zdroj tepla zemného plynu
[kWh]
Mestsky trad Administrativna SABYT, s.r.0. 37012
budova
Infocentrum Budovy pre kultdru vl. Kotolfa 59 687
MsKS Budovy pre kultdru vl. Kotolia 37012
Sportova hala Sportové zariadenia vl. Kotolfia 132 742
CSS Borodaca CSS vl. Kotolfa 108 098*
Klub dochodcov J. Borodaca Socialne zariadenia vl. Kotolfa 104 970
Klub dochodcov Jarkova Socialne zariadenia vl. Kotolfa 15952
Komunitné centrum Socialne zariadenia vl. Kotolfa 22491
Utulok 17. nov. Socialne zariadenia vl. Kotolfa 30494
PoZiarna zbrojnica Iné objekty vl. Kotolna 2173
MObS Nam. Slobody Iné objekty vl. Kotolna 12 486
Mieru 2 Iné objekty vl. Kotolna 6 140
Spolu 569 257
Danovy Urad Administrativna SABYT, s.r.o. 45570
budova
7SR Iné objekty SABYT, s.r.o. 119 860
Slovenska posta Iné objekty SABYT, s.r.o. 277 810
Spolu objekty 1012 497

(zdroj: MsU Sabinov)

* Udaj za rok 2018

“«

Vyroba tepla v hodnotenom sektore ,ostatné subjekty verejnej spravy a ostatné subjekty
je charakterizovand vyuzivanim lokalnych zdrojov tepla, t. j. vlastnych kotolni vyuZivanych priamo
v aredli a doddvkou tepla od hlavného vyrobcu tepla v meste - spolo¢nosti SABYT, s.r.o. Celkové
vyrobené teplo v roku 2019 predstavuje 1 012 497 kWh, pricom dodané teplo spolo¢nostou SABYT,
s.r.o. predstavuje 47,3 % energie av absoliutnom vyjadreni 480 252 kWh. Objekty v hodnotenom
sektore vyuZivajuce lokdlne zdroje tepla, t. j. vlastné kotolne celkovo v roku 2019 vyrobili 532 245 kWh
tepelnej energie.
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MObS Nam. Slobody _, Mieru 2

PoZiarna zbrojnica
1%
Komunitné centrum
4%

Klub déchodcov
Jarkova
3%

Obrazok 23 Percentudlne zastupenie na spotrebe paliv

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Obrazok 24 Percentudlne zastupenie na spotrebe tepla (dodavatel SABYT, s.r.o.)

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.4  Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpefovana doddvka tepla z centralnych
zdrojov tepla, resp. domovych zdrojov tepla a kde dodavatel alebo odberatel rozpocitava mnozstvo
tepla konecnému spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 60 bytovych objektov s celkovym poctom 1840 bytov, v ktorych byva 5860
obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju rozpocitavanie
tepla koneénym spotrebitefom su SABYT, s.r.o. (40 objektov s 1071 bytovymi jednotkami), Bytové
druzstvo PresSov (20 objektov s 769 bytovymi jednotkami).

Struktura odberatelov tepla podla poctu bytovych objektov, bytovych jednotiek, mernej plochy a podla
mnozstva dodaného tepla UK a TUV v roku 2018 je znazornend v nasledujucich grafoch.

20

Obrazok 25 Struktura odberatelov tepla podla a) poétu bytovych objektov, b) bytovych jednotiek

Spotreba TUV

kuto&na JK
skuto¢nad spotreba U 4712

0 1000 2000 3000 4000 5000
MWh

M Bytové druistvo PreSov M Sabyt, s.r.o.

Obrazok 26 Struktira odberatelov tepla podl'a mnozstva dodaného tepla

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.4.1 Zakladné tidaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej narocnosti na spotrebu
tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne
vlastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych st jednotlivé bytové objekty postavené a taktiez
technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte. Zdokumentované su
jednotlivé objekty obytnych domov, o ktorych boli dostupné relevantné udaje.

1.4.1.1 Charakteristika stavebnych stistav bytovych objektov

Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu tepla)
s dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené bytové objekty.
Analyzované bytové objekty v meste Sabinov boli postavené v rozmedzi rokov 1953 az 2018.

Postupnym vyvojom stavebnych sustav sa menilo aj zloZzenie obvodovych plastov. V 60 - tych rokoch
sa zacCali stavebné konstrukcie navrhovat a posudzovat z hladiska stavebnej tepelnej techniky na
zaklade kritérii a poziadaviek, ktoré boli zakotvené v normativnych podkladoch. Rozhodujlcou
tepelnotechnickou vlastnostou je tepelny odpor R alebo sudinitel prechodu tepla konstrukciou U.
Sucasna platnd norma STN definuje poziadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
pre nové a obnovované budovy.

Najviac bytovych objektov bolo odovzdanych do uZivania v rozmedzi rokov 1976 aZz 1985, a to 46 %.
Vekova Struktura bytovych objektov podla roku odovzdania do uzivania je prehladne zobrazend
v nasledujicom grafe.
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por.1991 pred r. 1955

12% 6%
1956-1960
12%

1986-1990
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12%
1981-1985
17%

80

29%

Obrazok 27 Struktura bytovych objektov v meste Sabinov podla roku odovzdania do uZivania (tGidajovy blok pre objekty
SABYT, s.r.o.)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Bytové objekty boli postavené v 6smych réznych stavebnych sustavach, ich percentudlne zastupenie
je zobrazené v grafe (obr. 28). Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych

stavebnych sustav odrdZaju technickd Uroven v Case ich navrhu a realizdcie. Medzi dominujuce
stavebné sustavy patri BA NKS r. BA s takmer 50 % zastupenim.
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TO6B r. KE
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14%
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o1
2%

BA NKS r. BA

49%

Obrazok 28 Struktura bytovych objektov podla realizovanych stavebnych ststav (SABYT, s.r.o., BD Presov)

maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1995. Normativne ukazovatele spotreby tepla
na vykurovanie, uréené vyhlaskou Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z., ktorou sa
uréuje spbsob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele
energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby
tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy
tepelnych zariadeni a spdsob Uhrady tychto nakladov, pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

bytové domy v meste Sabinov su zndzornené v grafe (obr. 29).
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Obrazok 29 Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov podla stavebnych ststav v meste
Sabinov

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)
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Tabul'ka 68 Zakladné udaje o jednotlivych bytovych jednotkach

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

Vykonané opatrenia

. M Y Merna Upraverlé > N
Ulica a ¢islo vchodu Ste})vebna Rok Pocet POCAEt Kotolria plocha merna § £ ‘2
sustava bytov 0s0b m2 plocha % =5 § 5
Matice slovenskej 23-25 BA NKSr. BA 2002 32 120 Centrum 2 3116 3116 X X
Mlynska 2 04 2017 16 40 Mlynskd 2 1142 1142 | x X X X X
Mlynska 3 04 2018 16 32 Mlynskd 3 1142 1142 X X X X
Nam. slobody 22,24,26 04 15 N. Slob. 22 1594 1594 X X
P. Gojdica ¢.3 04 20 59 P. Gojd 3 1203 1203 X X X
P. Gojdica ¢.4 04 20 54 P. Gojd 4 1203 1203 X X X
17. novembra 56-61 TO6B r. KE 1975 66 188 17 nov. 5960 5960 | x X X X X X
17. novembra 62-66 BA NKSr. BA 1975 40 126 17 nov. 3544 3544 | x X X X X X
Komenského 29-30 TO6B r. KE 1972 36 114 Komensk 2826 2826 | x X X X X
Komenského 18-20 TO6B r. KE 1968 27 76 Komensk 2192 2192 | x X X X X
Komenského 21-24 TO6B r. KE 1972 32 116 Komensk 2809 2809 | x X X X X
Komenského 32,33 BA NKSr. BA 1978 32 108 Komensk 2762 2762 X X X X
Komenského 36,37 BA NKS r. BA 1978 32 129 Komensk 2760 2760 | x X X X
17. novembra 21,22 BA NKS r. BA 1981 24 103 Centrum 1 2790 2790 | x X X X X
17. novembra 25,26 BA NKSr. BA 1980 24 86 Centrum 1 2293 2293 | x X X X X
17. novembra 27,28 BA NKSr. BA 1981 24 74 Centrum 1 2342 2342 | x X X X X X
17. novembra 29,30 BA NKS r. BA 1980 24 73 Centrum 1 2310 2310 | x X X X X X
Murgasova 11,12 BA NKSr. BA 1981 24 79 Centrum 1 2262 2262 | x X X X X X
Murgasova 2,3 BA NKS r. BA 24 66 Centrum 1 2094 2094 | x X X X X X
Murgasova 4,5,6 BA NKSr. BA 36 88 Centrum 1 3202 3202 | x X X X X X
Murgasova 9,10 BA NKSr. BA 1981 24 81 Centrum 1 2279 2279 | x X X X X X
RuZova 43,44 BA NKS r. BA 1980 20 89 Centrum 1 1853 1853 | x X X X X X
RuZova 51-53 BA NKSr. BA 1980 24 82 Centrum 1 2236 2236 | x X X X X
RuZova 54,55 BA NKS r. BA 1979 16 62 Centrum 1 1375 1375 x X X X X X
RuZova 56,58 BA NKS r. BA 1979 24 77 Centrum 1 2364 2364 | x X X X X
RuZova 59,60 BA NKSr. BA 1979 16 59 Centrum 1 1556 1556 | x X X X X
RuZova 61,62 BA NKS r. BA 1979 16 53 Centrum 1 1626 1626 | x X X X X X
17. novembra 70,71 Pl.14r.| 1990 36 128 Centrum 2 3460 3460 | x X X X X X
Matice slovenskej 13,14 BA NKSr. BA 1981 24 85 Centrum 2 1975 1975 | x X X X X X
Matice slovenskej 1-5 BA NKS r. BA 80 242 660195 7520 7520 | x X X X X X
Matice slovenskej 19,20 BA NKSr. BA 1986 20 64 660195 2010 2010 | x X X X X X
Matice slovenskej 9,12 BA NKSr. BA 1984 48 175 660195 4776 4776 | x X X X X X
Mieru 11,12 T11 1957 12 34 660195 1131 1131 | x X X X X
Mieru 13,14 T11 1956 12 32 660195 1129 1129 | x X X X X
Mieru 15,16 T11 1954 12 45 660195 1076 1076 | x X X X X
Mieru 17,18 T11 1958 12 40 660195 1109 1109 | x X X X X
Mieru 19,20 T11 1953 12 29 660195 1043 1043 | x X X X X
Mieru 9,10 T11 1957 12 45 660195 1226 1226 X X X X
N. Slobody 89,91,93 Pl.14r.| 1992 55 239 660195 5522 5522 | x X X X X X
PreSovska 19,20 Pl.14r.| 1987 32 141 660195 3369 3369 | x X X X X X
Komenského 10-12 TO03 26 66 660193 1899 1899 | x X X X X
Komenského 15-17 TO3 27 51 660193 1962 1962 | x X X X X
Komenského 25,26 TO6B r. KE 36 83 660193 2773 2773 | x X X X X
Komenského 27, 28 TO6B r. KE 36 99 660193 2773 2773 | x X X X X
Komenského 34, 35 BA NKS r. BA 32 104 660193 2534 2534 | x X X X X
17. novembra 23,24 BA NKS r. BA 24 69 660194 2852 2852 | x X X X X
Murgasova 13, 14 BA NKSr. BA 24 74 660194 3002 1521 x X X X
Murgasova 7, 8 BA NKSr. BA 24 76 660194 2096 2096 | x X X X X
Ruzova 45-47 BA NKSr. BA 24 58 660194 1780 1780 X X X X
RuzZova 48,49,50 BA NKSr. BA 24 74 660194 2136 2136 | x X X X
17. novembra 72-73 Pl.14r. 1l 36 114 660195 2928 2928 | x X X X X
17. novembra 74-77 Pl.14r. 1l 63 218 660195 5903 5903 | x X X X
17. novembra 78-81 Pl.14r. 1l 80 225 660195 7579 7579 X X X
Jakubov. 5,6 Pl.14r. 1l 42 153 660195 3998 3998 X X X X
M. sl. 15-18 BA NKSr. BA 24 93 660195 3615 3615 X X X
PreSovska 16-18 Pl.14r. 1l 66 215 660195 6035 6035 | x X X X X
Puskinoval,2,3 Pl.14r. 1l 42 152 660195 3999 3999 X X X X
Puskinova 19-20 Pl.14r. 1l 48 147 660195 4217 4217 X X X X
Puskinova 21-22 Pl.14r. 1l 36 120 660195 3647 3647 X X X X
Nezabudova 31 01 55 136 661714 3068 2864

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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1.4.2 Analyza spotreby tepla na vykurovanie
V nasledujucom grafe si uvedené zakladné Udaje o dodavke tepla do bytovych objektov v roku 2018.
Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov je hodnotena za obdobie rokov 2015-2018.
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8800
8600
8400 -
8200 -
8000 -
7800 -
7600 -
7400 -
7200 -

2015 2016 2017 2018
MWh 8436 9108 8888 7926,19

Obrazok 30 Spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov

(zdroj: SABYT, s.r.0.)

Na grafe je zobrazeny priebeh spotreby tepla na vykurovanie korigovany prepoctom spotreby tepla
na vykurovanie viazanej na 10 ro¢ny priemerny pocet dennostupnov. Priebeh za obdobie rokov 2015
az 2018 je znazorneny v grafe (obr. 31).
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Obrazok 31 Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitanej na priemerné dennostupne

(zdroj: SABYT, s.r.o.)
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1.4.3 Vyvoj mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch

V nasledujucich grafoch su zobrazené merné ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie v bytovych
objektoch v sprave spolocnosti SABYT, s.r.o. a Bytové druzstvo PreSov zdsobovanych teplom z kotolni
spolocnosti SABYT, s.r.o. vyjadrené zo skutocnej spotreby tepla v jednotlivych rokoch. Merné
ukazovatele spotreby tepla st ¢lenené podla jednotlivych bytovych domov (obr. 32). Udaje uvedené v
grafoch boli ¢erpané z atestov o overeni hospoddrnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za
odbernym miestom za uvedené roky a z dalSich podkladov poskytnutych od spravcov.
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Obrazok 32 Merné spotreby tepla UK pre jednotlivé bytové domy, priemer hodnét za obdobie 2015-2018

(Zdroj: SABYT, s.r.0.)
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1.4.4 Vyvoj mernych spotrieb tepla na pripravu TUV

Obrazok 33 Merné spotreby tepla UK pre hodnotené obdobie

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

Tato ¢ast je zamerana na analyzu vyvoja mernej spotreby tepla na pripravu TUV. Udaje uvedené

v grafoch boli ¢erpané z atestov o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za

uvedené roky.

V nasledujicom grafe (obr. 34) je znazorneny vyvoj mernej spotreby tepla na pripravu TUV zo zdrojov

hlavného vyrobcu tepla v meste. Merné spotreby tepla su pre bytové domy v sprave spolo¢nosti

SABYT, s.r.o. a Bytové druZstvo PreSov.
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Obrazok 34 Merné spotreby tepla TUV pre jednotlivé bytové domy, priemer hodnét za obdobie 2015-2018

(zdroj: SABYT, s.r.0.)
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Obrazok 35 Merna spotreba tepla na pripravu TUV pre hodnotené obdobie

(Zdroj: SABYT, s.r.0.)

Celkové merné spotreby tepla na pripravu TUV v jednotlivych rokoch su stabilizované. Dosahované
merné spotreby su na Grovni 107 kWh/m?3.
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Obrazok 36 Spotreba vody v bytovych objektoch

(Zdroj: SABYT, s.r.o.)

1.5 Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

1.5.1 Zasobovanie zemnym plynom

Uzemie Predovského kraja je zasobované zemnym plynom naftovym z nadradenej plynarenskej
sustavy. Ako zdroj plynu sluzi medzistatny plynovod VTL DN 700, PN 6,4 MPa. Na tento medziStatny
plynovod je napojeny vysokotlakovy plynovod DN 500/300, PN 4,0 MPa v trasach Haniska pri KoSiciach
— Drienovska Nova Ves — Tatranska Strba, Rakovec — Strazske — Humenné — Snina. Pre zasobovanie
jednotlivych okresov sluZia vysokotlakové plynovody.

Mesto Sabinov je zdsobované plynom z vysokotlakového dialkového plynovodu PreSov — Stara
Luboviia dimenzie DN 200 a menovitym tlakom plynu 2,5MPa. Z tohto plynovodu je vedena pripojka
DN 100 a DN 150 PN 2,5 MPa pre vysokotlaké regulaéné stanice. Miestna siet je stredotlaka s tlakom
0,1 MPa. Mesto Sabinov md 4 regulacné stanice plynu, plynofikdcia je zabezpecena u99 %
obyvatelstva. Do budicna je potrebné realizovat nové regulaéné stanice plynu podla postupu vystavby
na navrhovanych lokalitach.

Tabulka 69 Potreba zemného plynu pre jednotlivé lokality

Lokalita m3/hod tis. m3/rok
Za tratou — sever 683 1393
Za tratou — juh 396 808
Orkucany 1065 2150
Langavendy 703 1435
Pod jablonkami 788 1607
Mala hura 600 1224

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.5.2 Zasobovanie elektrickou energiou
V okrese Sabinov je distribucia elektrickej energie zabezpecovana cez elektrické stanice Lipany 110/22
kV, inStalovany vykon 2x50 MVA, vedeniami:

- Dvojitym vzdusnym vedenim 110 kV €. 6422 od Spisskej Novej Vsi do ES Lipany,

- Dvojitym vzdudnym vedenim 110 kV &. 6410 od ES Lipany do ZSR Plavet.

PreSovsky kraj je zasobovany elektrickou energiou z nadradenej prenosovej sustavy z uzlov SpiSska
Nova Ves 400/110 kV, Lemesany 400/220/110 kV a Vola 220/110 kV (Kosicky kraj), ktoré si napojené
na elektrarne Vojany. Uzemim kraja prechddzaju prenosové vzdusné vedenia 400 kV a 220 kV. Rozvody
elektrickej energie do centier jednotlivych regidnov sa prevadzaju vzdusnymi elektrickymi vedeniami
110 kv.

1.5.3 Dostupnost obnovitel'nych zdrojov energie

Obnovitelné zdroje energie na Uzemi mesta Sabinov st dostupné v podobe biomasy, slnecnej energie,
veternej energie, aerotermalnej energie, geotermdlnej energie a potencidlne aj v podobe
energetického vyuzivania odpadov.

a) MoZnosti vyuZitia biomasy

Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi technicky vyuzitelny
potencial zo vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokalnej energetike je hlavne
v oblasti vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuzitelnej biomasy v podmienkach mesta Sabinov
mozno povazovat lesnt biomasu a odpady z drevospracujiceho priemyslu.

Mesto Sabinov zaloZilo obchodnu spoloénost Mestské lesy Sabinov, s.r.o. so 100 % G¢astou mesta za
Ucelom zabezpedit riadne a efektivne hospodarenie s lesnym majetkom mesta a jeho vsestranné
zveladovanie. Uzemie mestskych lesov sa nachadza v katastralnych Gzemiach Sabinov, Cervend Voda,
Drienica, Jakubovany a Zalesie. Celkovd vymera lesnych pozemkov v majetku mesta Sabinov v sprave
spolocnosti Mestské lesy Sabinov, s.r.o. je 1025 ha, z toho hospodarskych lesov je 555 ha. V roku 2018
spoloénost zodbytovala 7 208,88 m? drevnej hmoty. Tato produkcia drevnej biomasy predstavuje
energetickd hodnotu 24 179 MWh.

Vysoky energeticky potencial biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuZziti hlavne v sektoroch budov
miestnej samospravy, tercidrnej sféry a obytnych budovach. Mesto Sabinov disponuje zdrojmi
biomasy, ktoré by mali pokryt aspon jeho vlastné energetické potreby. S vyuZitim modernych
technoldgii, materidlov a znalosti je to velmi dobre mozné. VyuZitie biomasy a s tym spojena
energetickd sebestacnost prindsa okrem mordlnych a environmentdlnych vyhod, ako zniZenie
znedlistenia ovzdusia alebo emisii CO2 aj bezprostredné ekonomické zisky. Peniaze za teplo zostavaju
v regidne, no najma je zaistend energetickd Uspora i buduca spolahlivost a bezpecnost dodavok
energie. Sebestac¢nost riesi aj otazky socidlne, lebo zamestna miestnych obcanov.

b) MoZnosti vyuZitia slne¢nej energie

Slneénu energiu je mozné vyuzit pomocou fotovoltickych panelov, alebo pomocou termickych panelov.
Obe dostupné technoldgie je mozné vyuzit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody. Elektricka
energia vyrobena pomocou fotovoltickych panelov méze byt nasledne vyuzita v elektrickych zdrojoch
tepla, napriklad na priame elektrické vykurovanie, akumulacné vykurovanie, pripadne tepelné
Cerpadl3, alebo na vyrobu chladu. Mesto Sabinov sa geograficky nachddza v pdsme s dobrou intenzitou
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sIlne¢ného Ziarenia. Intenzita dopadajiceho slnecného Ziarenia ja na Urovni 1000 kWh.m-2.rok-1, ¢o
predstavuje dobré predpoklady k jeho vyuzitiu. Fotovoltické alebo termické panely je mozné vyuzit ako
vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu ohriatej pitnej vody aj v pripade centrdlneho zasobovania
teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade centrdlneho zasobovania teplom je idealne
pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla. Klu¢ovym faktorom pre maximalizaciu vyuZitia
slne¢nej energie bude jej Cerpanie v ¢ase, kedy je dostupna, respektive s vyuzitim jej akumuldcie. Pred
inStalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientécie na svetovu stranu a z pohladu mozného
tienenia inymi objektmi.

c) MoZnosti vyuZitia veternej energie

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra mesto Sabinov m3, avsak jej vyuZitie neprinasa Ziadany
ekonomicky prinos. Vyuzitie produkovanej energie uvedenym spésobom sa nepredpoklada.

d) MoZnosti vyuzitia aerotermalnej a geotermalnej energie

Tepelné Cerpadlo predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuzivany tok energie z okolitého Zivotného
prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese odoberd teplo z jedného prostredia a odovzdava ho
inému prostrediu, vnutornému vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu tepelnu
kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych
Cerpadiel je nevyhnutné uvaZovat s tym, Ze kazdy kW energie sa v mieste odberu prejavi lokalnym
podchladenim, preto musi byt princip ¢erpania energie projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila
dostatocnu regeneraciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka vSetkych vyuZitelnych zdrojov okrem
vzduchu. Teda nezale#i na tom &i sa jedna o pddu, vodu, zemné kolektory alebo hibkové vrty. Tepelny
gradient poklesu teploty zdroja po prechode energie tepelnym ¢erpadlom je priblizne 0 4°C az 6°C. Na
to, aby sa mohol tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného ¢erpadla energiu na
pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych cerpadlach.
Tepelny vykurovaci vykon je dany su¢tom oboch vloZenych energii, teda energie ziskanej z prostredia
a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto vzdy vacsi, ako energia vynaloZena
na pohon tepelného ¢erpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné ¢erpadld mozu za urcitych podmienok dosiahnut
v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda
tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné cerpadld mozu byt
najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v
komundlnej sfére. Uspory primdarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych &erpadiel su
kvantitativne priamo Umerné Usporam emisii CO2. Tepelné Cerpadld su teda z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou technoldgiu Umerne
dosiahnutym kvantitativnym Uspordm primarnej energie.

e) MozZnosti energetického vyuZivania odpadov

Vyznamnym potencidlnym zdrojom tepla do systému CZT moézZe byt teplo produkované z odpadov na
Uzemi mesta. Zariadenie na energetické vyuZitie odpadov (ZEVO) aktualne nie je vybudované. Celkovy
potencial dodavky tepla zo ZEVO do systému CZT je na Urovni 5 000 MWh.rok-1. MozZnost pripojenia
ZEVO je do sustavy tepelného hospodarstva mesta v strednodobom horizonte nerealizovatelna.
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1.6 Analyza sucCasného stavu zabezpecenia vyroby tepla s dopadom na Zivotné

prostredie
S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia znedéistujucich
[atok. Ich mnoZstvo je dané technoldgiou spalovania, typom kotla a technickym stavom kotla, pouzitym
palivom ako aj technoldgiou na zachytavanie emisii.

1.6.1 Emisna a imisna situacia na izemi mesta

Sirie okolie Sabinova podla kritérii environmentalnej regionalizacie MZP SR nie je siéastou zataienej
oblasti. ZataZzenie stresovymi faktormi je v samotnom meste Sabinov i v okrese pomerne velké.
Stresovymi faktormi je prevazne znecistenie ovzdusia.

Z hladiska ochrany ovzdusia sa jedna o Uzemie s nizkym stupriom zataZenia. Znamena relativne dobru
kvalitu, napriek existencii priemyselnych podnikov a urbanizacii. Zdroje znecistenia ovzdusia su aj
vlastné, ale stav ovzdusia je ovplyvneny predovsetkym dialkovym prenosom znecistujucich latok zo
vzdialenejsich zdrojov. Ovzdusie je znecistené popoléekom, ktory tvori 98 % vsetkych emisii. Vzhladom
na charakter krajiny okolia Sabinova sa na znecisteni ovzdusia vyrazne podiela aj mineralny prach z
polnhohospodarstva, suspenzia a resuspenzia z nedostatocne Cistenych komunikacii a vykurovanie.

V Sabinove sa nachadzaju stredné a malé zdroje znecistenia. Tieto v prevaznej miere vyuzivaju zemny
plyn. Vyznamnym zdrojom su mobilné zdroje znecistenia ovzdusia, predovsetkym automobilova
doprava. K hlavhym latkam znedcistujucim ovzdusie pochadzajucim z automobilovej dopravy patria
najma oxid uholnaty CO, oxid siricity SO2, oxidy dusika NOx, aromatické uhlovodiky CxHy, pevné
Castice a zluceniny olova.

Riziko ohrozenia zasob podzemnych véd znecistujicimi latkami je vysoké prevaine v zastavanom
uzemi (obytné, obsluzné, dopravné, vyrobné aktivity), smerom do otvorenej neurbanizovanej krajiny
sa riziko zniZuje a taktieZ nadobuda iny charakter — riziko z pofnohospodarskej vyroby, ¢i uz rastlinnej
alebo Zivocisnej.

Na kvalitu povrchovych vod ma priamy vplyv predovsetkym vypustanie odpadovych vod. Pévodcami
odpadovych vod st najma priemysel a komunalna sféra (kanaliza¢ny systém). Nedostatocnym Cistenim
sa do povrchovych vod dostavaju vysoké koncentracie znedistujucich latok a latok podporujucich rozvoj
rias a planktéonu, coho dosledkom je celkové zhorsenie kvality vody. Rieka Torysa je z hladiska
znedistenia zaradena do IV. triedy. Je kontaminovand odpadovou vodou.

Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

Kvalita ovzdusia (podla § 5 ods. 4 zdkona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov, dalej
len ,,zdkon o ovzdusi“) je povaZovana za dobru, ak je uroven znedistenia ovzdusia nizsia ako limitna
hodnota alebo cielova hodnota.

Limitnou hodnotou je v sulade s § 5 ods. 5 zdkona o ovzdusi Uroven znecistenia ovzdusia uréena na
zéklade vedeckych poznatkov s ciefom zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé Gc¢inky na zdravie
[udi alebo Zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut v danom ¢ase a od toho ¢asu nesmie
byt prekrocend; limitné hodnoty a podmienky ich platnosti st ustanovené vykonavacim predpisom
podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, oxid uholnaty, olovo, benzén, ¢astice PMo a Castice
PMas.
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Cielovou hodnotou je v sulade s § 5 ods. 11 zdkona o ovzdusi Uroven znedistenia ovzdusSia uréena s
ciefom zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé Ucinky na zdravie ludi alebo na Zivotné prostredie
ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom case, ak je to mozné; cielovd hodnota je ustanovena
vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0zén, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom je podla § 12 ods. 6 zakona o ovzdusi Uroven znelistenia ovzdusia, pri ktorej
prekroceni existuje uZz pri kratkodobej expozicii riziko posSkodenia zdravia lfudi. Pri prekroceni
vystrazného prahu je potrebné vydat vystrahu pred zdvaznou smogovou situaciou. Vystrazné prahy su
ustanovené vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, 0zén a Castice
PMyo.

Kritickou Urovnou na ucely hodnotenia kvality ovzdusia je podla § 5 ods. 10 zakona o ovzdusi Uroven
znecdistenia ovzdusia urcena na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekroceni ktorej sa modzu vyskytnut
priame nepriaznivé vplyvy na stromy, iné rastliny alebo prirodné ekosystémy okrem fudi; kriticka
uroven je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity a oxid dusicity.

Na zdklade Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike pre rok 2018 spracovanej odborom
Monitorovania kvality ovzdusia / SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV (september 2019) je
mozné konstatovat pre zonu Presovsky kraj, Ze limitna hodnota pre priemernd roénu koncentraciu NO,
bola v roku 2018 prekro¢end na AMS PreSov, Arm. gen. L. Svobodu. Limitnd hodnota pre priemernu
rocnu koncentraciu PMio nebola v tejto zéne prekroéend, rovnako ako limitné hodnoty pre SO,, benzén
a CO, a cielova hodnota pre PMs.

Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnot na ochranu zdravia [udi a pocty prekroceni
vystraznych prahov — zdroj

Tabulka 70 Priemerna ro¢na koncentracia PM10 [ug.m-3], rok 2018

Ochrana zdravia VP2
Znecistujica latka $0: NO: PMio PM2s | CO |Benzén| SOz | NO:
Doba spriemerovania | 1h 24h | 1h 1rok|24h 1rok| 1rok | 8h" | 1rok 352&0 352&90
QQLOMERACIA = z = = = z
on Parameter | 4 & S|4 © g |y g g 2 g g | Slgt
P gglge 2 |9 2 = 2 2 |g2|ge
0o oo aa (=5 o o o (=9 (=5 [=8 a o o o
Limitna hodnota [ug.m=] | 350 125 | 200 40 | 50 40 | 25 [10000| 5 500 | 400
Maximalny poéet prekroéeni | 24 K] 18 35
Ganovee, Meteo. st. 0 9 0
Humenné, Nam. slobody 0 9 6 22 19 0
Presov, Arm. gen. L. Svobodu 0 41 32 30 20 11421 14 0
Presovsky kraj | Vranov n/T, M. R. Stefanika 0 0 9 23 19 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 4 |1 15| 12 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 3 0
Kolonické sedlo, Hvezdareri 0 18 10

(zdroj: SHMU)
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Obrazok 37 Priemerna ro¢na koncentracia PM10 [pug.m=3], rok 2018.

Obrazok 38 Pocet dni s prekroé¢enim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM10 [50 pg.m=3] v roku 2018
(Modra ciara ohranicuje tzemie s prekro¢enou limitnou hodnotou)
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Obrazok 39 Priemerna roéna koncentracia PM 2,5 [ug.m~3], rok 2018

1.6.2 Produkcia znecist'ujucich latok na izemi mesta

Produkcia znecistujucich latok je hodnotena na Uzemi mesta na zaklade spracovanych Udajov spotreby
paliva pre centralne kotolne, domové kotolne, individualne domy, Skolstvo, zdravotnictvo a ostatné
objekty verejného sektora. Zaroven je vykonané porovnanie vyvoja spotreby paliva a produkcie
znedistujucich latok v rokoch 2005 a 2019.

Z vysledkov porovnania spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 pre vSetky hodnotené oblasti na obr. 40
je mozné sledovat pokles spotreby zemného plynu ako primarneho paliva 0 48,59 %, t.j. 0 3 366 482 m?
zemného plynu. Vysledky poukazuju na narast spotreby drevnej hmoty o 349,45 %, t. j. 0 3505 t.
Spotreba elektrickej energie je v hodnotenom obdobi porovnatelna s narastom o cca 36 MWh.
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Obrazok 40 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Celkova spotreba paliva pre vsetky hodnotené oblasti

Priebehy na obr. 41 a42 prezentuju vykonané porovnania centralnych kotolni a individudlnych
bytovych kotolni za obdobie 2005 a 2019. Narast potreby drevnej hmoty predstavuje rozSirenie
energetickej zakladne v kotolni Centrum | o technoldgiu vyuzZivajucu biomasu. Pokles spotreby plynu

predstavuje cca 70 %.

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 41 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre Okrskové kotolne

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 42 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre bytové domy s individualnym

vykurovanim

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 43 Porovnanie spotreby paliva pre roky 2005 a 2019 - Spotreba paliva pre individualnu bytovu vystavbu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Ako vyplyva z obr. 44 az obr. 46, je moziné sledovat vyrazny pokles spotreby zemného plynu v oblasti
Skolstva, zdravotnictva, ako aj verejného sektora.

1.6.3 Hodnotenie emisii Skodlivych latok

V nasledujucich tabulkach st prezentované hodnoty emisii znecistujicich latok — Tuhé znedistujice
latky (TZL), Oxid siricity (SO,), Oxidy dusika (NOx), Oxid uholnaty (CO), Oxid uhli¢ity (CO3). Hodnotenie
je realizované ako celkova hodnota emisii na Uzemi mesta.

Tabulka 71 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na tizemi mesta

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 67 904,90
SO 34,19
NOx 19 079,59
(0] 74 371,60
CO2 7 647 796,74

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 72 Celkové emisie produkované hodnotenymi zdrojmi na tzemi mesta - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 284,90 67 620
SO. 34,19 0
NOx 5555,59 13524
co 2243,60 72128
CO2 7 360 186,34 287 610,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 73 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 52 695,33
SO 9,04
NOx 11 993,00
co 56 721,25
CO, 3155782,63

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 74 Celkové emisie produkované zdrojmi okrskovych kotolni - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 75,33 52620
SOz 9,04 0
NOx 1 469,00 10524
CO 593,25 56 128
CO. 2931972,23 223 810,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 75 Celkové emisie produkované zdrojmi - bytové domy s individualnym vykurovanim - palivo zemny plyn

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

. Zemny plyn

Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 44,80
SOz >38
NOXx 873,66
) 352,82
o, 1017 560,98

Tabulka 76 Celkové emisie produkované zdrojmi - Individualna bytova vystavba - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 188,80 15 000
SO. 22,66 0
NOx 3681,60 3000
co 1 486,80 16 000
CO2 3887 028,00 63 800

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 77 Celkové emisie produkované zdrojmi — Skolstvo - palivo zemny plyn

- Zemny plyn
Bl produkci:\?lrg/rok
TZL 5,29
SO 0,63
NOx 103,16
co 41,66
CO; 155 716,55
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 78 Celkové emisie produkované zdrojmi — Zdravotnictvo - palivo zemny plyn
- Zemny plyn
Emisia produkci:\f.l!g/rok
TZL 5,29
SO 0,63
NOx 103,16
co 41,66
CO. 0,20
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Tabulka 79 Celkové emisie produkované zdrojmi — Verejny sektor - palivo zemny plyn
. Zemny plyn
Emisia produkci:vpljg/rok
TZL 3,97
SO 0,48
NOXx 77,48
co 31,29
CO; 107 485,26

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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1.6.4 Vyvoj produkcie ZL 2005-2019

14000000
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10000000
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2005 2019
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B Nox (kg/rok) 14196,02565 19079,59
HCO (kg/rok) 20561,81686 74371,6
1102 (kg/rok) 11640589,78 7647796,74

Obrazok 47 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre vsetky hodnotené oblasti

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 48 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre okrskové kotolne

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 49 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre kotolne bytové domy s
individualnym vykurovanim

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 51 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre zdroje skolstvo (vlastné zdroje)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 53 Porovnanie produkcie ZL pre roky 2005 a 2019 - Celkova produkcia ZL pre verejny sektor

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2 Energeticka bilancia

V nasledujucej kapitole je spracovana energetickd bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych
zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencialu Uspor z vyroby, distribucie tepla
a spotreby tepla a TUV vo vztahu k Nizkouhlikovej stratégii mesta Sabinov.

2.1  ZniZovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

2.1.1 Tepelnaizolacia obvodového plasta a stropu

Najvyznamnejsi potencial Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolaénych vlastnosti
bytovych domov. Optimalna tepelna izolacia chraniinteriér budovy pred chladom i nadmernym teplom
a vyrazne znizuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizacnych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového plasta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize mdrmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnl izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zaklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému. Realizacia
zateplenia priamo vplyva na zivotnost samotnej stavebnej ststavy (obr. 54).
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Obrazok 54 Zivotnost bytovych objektov podla stavebnej ststavy

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné zniZit Uniky tepla zateplenim podlah
na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych dveri, okien
na schodiskach &i pivniciach. So zateplenim je sibezne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov
a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyZaduje zmenu dodavky tepla, sibeine sa musi zabezpecit adekvatne
zniZzenie mnoZstva doddvaného tepla zmenou vykurovacej krivky zdroja tepla a zmenou hydraulickych
pomerov v rozvodoch tepla.

Z hladiska analyzy zateplenia objektov je stav k roku hodnotenia 2019 nasledovny:

e celkovy pocet hodnotenych bytovych domov 60

e celkovy pocet bytovych domov so zateplenim oplastenia 46, ¢o predstavuje 76,67 %

o celkovy pocet bytovych domov so zateplenim streSnej konstrukcie 49, ¢o predstavuje 81,67 %

e pocet objektov so zateplenim oplastenia a sucasne streSnej konstrukcie 42, ¢o predstavuje 70
% objektov z celkového poctu.

Navrhované realizané opatrenie predstavuje Usporu 10,11 % na spotrebe energie UK vietkych
bytovych domov. Celkova Uspora emisii predstavuje cca 174 tCO,/rok. V pripade realizacie opatrenia
ako celku do roku 2025 nasledna Uspora emisii v patrotnom horizonte predstavuje 870 tCO;
a v horizonte roka 2050 mnoZstvo usporenych emisii CO, 6 091 tCO..

Zoznam bytovych domov, pri ktorych je mozné realizovat dané opatrenie je uvedeny v tab. 80.
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Tabulka 80 Uspora energie a tCO; realiziciou zateplenia
. Upravena Spotreba Uspora
Ulica a ¢islo vchodu Sstz\slf:lr;a merFr'1é plocha (skztot":nost') enSrgie Uspora tCO>
m? MWh MWh
Matice slovenskej 23-25 BA NKS r. BA 3116 105 39,90 8,665745164
Nam. slobody 22,24,26 04 1594 81 30,71 6,669216869
P. Gojdica ¢.3 04 1203 62 18,62 4,044189997
P. Gojdica ¢.4 04 1203 59 17,61 3,824737827
Komenského 32,33 BA NKS r. BA 2762 211 80,08 17,39108893
17. novembra 21,22 BA NKS r. BA 2790 143 11,45 2,486603395
Mieru 9,10 T11 1226 79 30,10 6,535842104
Murgasova 13, 14 BA NKS r. BA 1521 36,46 2,92 0,634198791
RuZova 45-47 BA NKS r. BA 1780 115,41 34,60 7,514692774
RuZova 48,49,50 BA NKS r. BA 2136 147,76 11,82 2,567983901
17. novembra 74-77 Pl 14r. 1l 5903 224,74 17,99 3,907353581
17. novembra 78-81 Pl.14r. 1l 7579 282,13 107,14 23,26662609
Jakubov. 5,6 Pl.14r. 1l 3998 214,07 64,17 13,93518676
M. sl. 15-18 BA NKSr. BA 3615 187,53 71,30 15,48296824
Puskinoval,2,3 PL.14r. 1l 3999 205,73 61,66 13,39154684
Puskinova 19-20 Pl.14r. 1l 4217 234 70,21 15,24799728
Puskinova 21-22 Pl.14r. 1l 3647 180,51 54,16 11,76135027
Nezabudova 31 o1 2 864 202,44 76,94 16,70978996

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Vykonana analyza jednotlivych bytovych domov a ich percentudlne zastlUpenie na Uspore realizaciou
opatrenia poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkovej Uspory emitovanej CO,.
Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrdva nielen merna plocha bytového domu, ale aj samotna
Struktura bytovych jednotiek (velkost bytov) a pocet obyvatelov.
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Obrazok 55 Percentualne zastipenie na uspore realizaciou opatrenia

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Priebeh miery Uspory CO»/rok prepocitana na bytové jednotky a osobu dosiahnutych racionalizaénymi
opatreniami je znazorneny v grafe (obr. 56).
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Obrazok 56 Uspora tCO, pre jednotlivé bytové domy (stipce) a miera tGspory kgCO2/rok prepoiitana na bytovi jednotku
a osobu

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich stavebnych sustav
bol stanoveny za mesto celkovy potencidl Uspor spotreby tepla v bytovych objektoch po zatepleni,
celkovy realny potencial Uspor tepla je vSak do znacnej miery limitovany skuto¢nou realizaciou
technickych opatreni. Za predpokladu, Ze v ¢asovom horizonte piatich rokov z celkového poctu 18
bytovych objektoch, bude na 100 % objektoch realizované zateplenie obvodovych plastov, potom
vyvoj Uspory emisii CO, bude mat nasledovny priebeh (obr. 57). Predpokladané hodnoty emisii za
hodnotené obdobie su uvedené v tab. 81 az 83.

Tabul'ka 81 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii pre hodnotené obdobie 2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 7,15
S0, 0,79
NOx 128,93
co 52,07
CO, 174 033,75

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 82 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 35,74
SOz 3,96
NOx 644,67
co 260,35
CO2 870 185,56

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 83 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii pre hodnotené obdobie 2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 250,1855
SO 27,77059
NOx 4512,722
co 1822,445
CO: 6091 299,157

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 57 Predpoklad vyvoja miery uspory tCO, pre hodnotené obdobie 2020, 2030, 2050

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Za uvedenych predpokladov celkovd spotreba energie UK vietkych bytovych domov
poklesne cca o0 10,1 %.

2.1.2 Vymena zdrojov domovych kotolni

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupriom udcinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadld mozZu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6ézu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokdlnych objektoch. Névrh riedenia spociva v instalacii
vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych &erpadiel s uvazovanou u¢innostou plynovych TC 152 % a7 164
%.

Tabulka 84 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Ce!kovy Energia Vyrobené Emisie CO2 uspora ,

915 kvykclm v palive teplo t/rok energie usporak

azPm3 | korome kwh kwh vypotitané kwh t€02/ro
Pavla Gojdica 1 3941 24 42 338 38 833 8,3147217 14 739,73 3,2427414
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 41 080 8,840062 15 671,02 3,4476242
Pavla Gojdica 3 11694 90 125628 104 614 24,672001 43 736,73 9,6220804
Pavla Gojdic¢a 4 11329 90 122 200 100 614 23,901924 42 371,59 9,3217505
Mlynska 2 8481 98 91203 80 863 17,893214 31719,79 6,9783534
Mlynska 3 1204 98 12 948 11480 2,5401992 4503,08 0,9906777
Presovska 10 6162 51 66 198 57 212 13,000588 23 046,50 5,0702292
Nezdbudova 31 35143 530 377 541 347 380 74,144701 | 131 438,33 28,9164336
Namestie slobody 22 15808 138 141 862 121728 33,351718 59 123,50 13,0071701
Levocska 1 35162 600 378 126 335256 74,184788 | 131 509,40 28,9320672
Spolu 133114 1744 1403 057,242 | 1239059,83 280,84392 | 497 859,67 109,52913

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 58 Rozdelenie domovych kotolni podla podielu instalovaného vykonu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Vysledky analyzy poukazuji na dominantné postavenie dvoch domovych kotolni, Levoéska 1
a Nezdbudova 31, kde inStalovany vykon predstavuje 64 % celkového inStalovaného vykonu vsetkych
hodnotenych domovych kotolni. Z porovnania spotreby zemného plynu v danych zdrojoch (obr. 59)
vyplyva konstatovanie, Ze v kotolniach Levoéskd 1 a Nezdbudova 31 sa spotrebovava 52 % celkovej
spotreby ZP. Zhladiska realizdcie opatrenia dané DK predstavuju primarny investicny ciel
s najvyraznejSim efektom Uspory energie, a tym aj ekvivalentnym mnozstvom emisii CO..
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Pavla Gojdita 1
3%

Pavla Gojdi¢a 2
3%

Levocska 1
26%

Mlynska 3
1%

Obrazok 59 Rozdelenie domovych kotolni podla spotreby zemného plynu za rok 2018

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Potencialne Uspory energie, ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutocnej

produkcie energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO; navrhovane;j
technolégie TC s uvaZovanou uéinnostou plynovych TC 164 %.
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Nezabudova | Namestie
31 slobody 22

5,0702292 | 289164336 | 13,0071701 | 28,9320672

Levoeska 1

M Uspora tCO2/rok| 3,2427414 | 3,4476242 | 9,6220804 | 9,3217505 | 6,9783534 | 0,9906777

Obrazok 60 Rozdelenie domovych kotolni - uspora tCO,/rok

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 85 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie
2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 4,44
SO 0,49
NOx 80,10
co 32,35
CO; 109 529,13

Tabulka 86 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 44,41
SO 4,93
NOx 801,01
co 323,48
CO; 1095 291,28

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 87 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€ pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 133,22
S0, 14,79
NOx 2 403,02
co 970,45
CO; 3285873

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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M Uspora tC02 109,53 1095,29 3285,87

® Emisie tCO2 pdvodné zdroje 230,84 2808,44 8425,32

Obrazok 61 Predpoklad vyvoja miery uspory tCO, pre hodnotené obdobie 2030, 2050

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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0,00000 1

2020 2030 2050
M uspora tCO2 109,52913 1095,29128 3285,87383
M Uspora tCO2 zateplenim 174,03712 870,18559 6091,29916

Obrazok 62 Emisie po zatepleni a vymene zdrojov

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.1.3 Bytové domy - moznosti tispory energie a COz pri priprave TUV

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. Ndévrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov v horizonte piatich rokov. Stanovenie potencialu Uspor tepla z pripravy, distribucie
a spotreby TUV bol stanoveny po jednotlivych bytovych domoch, v ktorych je zabezpeovanda dodavka
TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahffia obdobie prevadzky
v lethom reZime. Energia produkovand v zimnom reZime prevadzky nie je v bilancidch zahrnutd a je
teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnozstva dopadajlcej energie bola vyuzita databaza PVGIS, na zaklade ktorej
boli hodnotené rézne mozZnosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoZstva dopadajlcej energie
na m?/deri (Tab. 88) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % Ziarenia
v roku. Pri zvolenej celoroc¢nej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade tychto
vysledkov je zvolena letna prevadzka s optimalizovanym uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie
rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizaciou dochadza k eliminacii maxim energetickych

ziskov v mesiacoch s najvy$sim energetickym potencidlom a zvySenie produkcie energie v okrajovych
mesiacoch.
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Tabulka 88 Mnoistvo dopadajticej energie na plochu 1m? pri sklone panelov a = 30° vypocet podla PVGIS

Mesiac Denné mnozstvo dopadajucej energie
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,060
Februar 1,860
Marcel 3,590
April 4,810
Maj 5,300
Jun 5,400
Jal 5,510
August 5,440
September 4,070
Oktéber 2,730
November 1,380
December 0,828

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Pre zabezpeclenie najefektivnejSieho zisku soldrnej energie na zdklade optimalizdcie za vyuzitia
systému PVGIS bolo zistené, Ze pre danu lokalitu je optimalne vyuZitie sklonu panelov 34° (Tab. 89).

Tabul'ka 89 MnoiZstvo dopadajticej energie na plochu 1m2 pri sklone panelov a = 34°

Mesiac Denné mnozstvo dopadajucej energie
na plochu 1m? [kWh/m?]
Januar 1,090
Februar 1,900
Marcel 3,640
April 4,810
M3j 5,250
Jun 5,320
Jal 5,440
August 5,430
September 4,110
Oktéber 2,800
November 1,420
December 0,851

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Teoreticky mozné denné mnozZstvo dopadajlcej energie za mesiace April az September je teda:
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Qsden = 5,06 kWh/m2

Obrazok 63 Mnoistvo prijatého Ziarenia pri roznych inklinaciach kolektorov

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Stredna priemernd teplota v obdobi April — September a to podielom suctu teplot a poctu mesiacov:

tv =(9,5+14,3+17,9+20,0+19,8+15,0)/6 = 16,08 °C

Nasledne je mozné vyratat Gcinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:

nk=0,85-6.(t_2-t_v)/g_s =0,85-6.(55- 16,08)/585,67 = 0,4513

Po uréeni Gdinnosti je moZné vypoéitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
QKden= QSden - Nk = 5,06*0,4513

QKden = 2,28 kWh/m2

Vypocet funkénej plochy = Skons*0,5*@
@ — opravny koeficient, uhol orientdcie, uhol sklonu - 0,6

Navrhované opatrenie predstavuje 49,2 % Usporu energie na pripravu TUV vietkych hodnotenych
bytovych domov. Celkovd Uspora emisii predstavuje cca 478,062 tCO,/rok. V pripade realizacie
opatrenia ako celku, Uspora emisii v pdtro¢nom horizonte po realizacii opatrenia (predpoklad realizacie
opatrenia do konca roka 2025) predstavuje 2 390 tCO; a v horizonte roka 2050 mnoZstvo usporenych
emisii CO2 16 731 tCO,. Hoci na zdklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie bol
stanoveny celkovy potencidl Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v bytovych objektoch, celkovy
realny potencial Uspor energie je vSak do znacnej miery limitovany skutocnou realizaciou technickych
opatreni.
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Tabulka 90 Uspora energie a tCO2 realizaciou instalacie solarnych systémov

Upravend t?gl? Korigovana | Korigovand
Ulica a ¢islo vchodu L) priemer U , % Uspora lmiera lmiera
plocha MWh uspory tCO2 uspory uspora
m2 2015- MWh tCO2
2018

Matice slovenskej 23-25 3116 107,75 55,41 47,36 | 11,1318 55,41 11,1318
Mlynska 2 1142 9,25 2539 | 76,93 | 5,0997 9,25 1,8581
Mlynska 3 1142 0,75 25,39 | 846,22 | 5,0997 0,75 0,1507
Nam. slobody 22,24,26 1594 0,00 35,43 7,1181 0,0000
P. Gojdi¢a &.3 1203 44,00 | 26,74 | 62,19 | 53721 26,74 5,3721
P. Gojdi¢a &.4 1203 43,50 | 26,74 | 59,43 | 53721 26,74 5,3721
17. novembra 56-61 5960 145,50 | 132,49 | 90,13 | 26,6148 132,49 26,6148
17. novembra 62-66 3544 85,50 45,02 50,02 | 9,0434 45,02 9,0434
Komenského 29-30 2826 89,25 | 41,88 | 44,55 | 8,4131 41,88 8,4131
Komenského 18-20 2192 59,75 38,98 70,88 | 7,8308 38,98 7,8308
Komenského 21-24 2 809 82,50 49,96 64,05 | 10,0350 49,96 10,0350
Komenského 32,33 2762 77,50 | 35,09 | 4557 | 7,0479 35,09 7,0479
Komenského 36,37 2760 65,00 30,68 45,79 | 6,1625 30,68 6,1625
17. novembra 21,22 2790 67,50 41,35 65,63 | 8,3059 41,35 8,3059
17. novembra 25,26 2293 62,25 33,98 54,81 | 6,8264 33,98 6,8264
17. novembra 27,28 2342 52,50 | 34,71 | 6549 | 6,9722 34,71 6,9722
17. novembra 29,30 2310 53,75 34,23 62,24 | 6,8770 34,23 6,8770
Murgasova 11,12 2262 52,75 33,52 60,95 | 6,7341 33,52 6,7341
Murgasova 2,3 2094 52,75 23,27 44,76 4,6754 23,27 4,6754
Murgasova 4,5,6 3202 86,75 35,59 37,86 7,1494 35,59 7,1494
Murgasova 9,10 2279 55,00 25,33 52,77 | 5,0885 25,33 5,0885
RuZova 43,44 1853 62,50 27,46 46,54 | 5,5165 27,46 5,5165
RuZova 51-53 2236 45,75 39,77 90,38 | 7,9880 39,77 7,9880
RuZova 54,55 1375 32,00 24,45 87,33 4,9121 24,45 4,9121
RuZova 56,58 2364 57,25 42,04 72,49 8,4453 42,04 8,4453
RuZova 59,60 1556 46,75 27,67 53,22 5,5587 27,67 5,5587
RuZova 61,62 1626 33,00 28,92 87,63 | 5,8088 28,92 5,8088
17. novembra 70,71 3460 107,75 38,46 39,24 7,7254 38,46 7,7254
Matice slovenskej 13,14 1975 57,75 29,27 50,46 5,8797 29,27 5,8797
Matice slovenskej 1-5 7520 205,00 | 111,45 47,22 | 22,3874 111,45 22,3874
Matice slovenskej 19,20 2010 42,00 29,79 72,65 | 5,9839 29,79 5,9839
Matice slovenskej 9,12 4776 138,75 60,67 44,28 | 12,1872 60,67 12,1872
Mieru 11,12 1131 28,75 33,52 115,60 | 6,7341 28,75 5,7753
Mieru 13,14 1129 23,50 33,46 159,35 | 6,7222 23,50 4,7207
Mieru 15,16 1076 29,25 31,89 | 109,97 | 6,4066 29,25 5,8757
Mieru 17,18 1109 29,00 32,87 117,40 | 6,6031 29,00 5,8255
Mieru 19,20 1043 21,25 30,91 171,75 | 6,2101 21,25 4,2687
Mieru 9,10 1226 28,75 36,34 | 165,18 | 7,2997 28,75 5,7753
N. Slobody 89,91,93 5522 197,00 81,84 39,73 | 16,4392 81,84 16,4392
Presovska 19,20 3369 109,50 | 49,93 47,10 | 10,0297 49,93 10,0297
Komenského 10-12 13899 63,97 33,77 52,88 | 6,7841 33,77 6,7841
Komenského 15-17 1962 71,07 34,89 49,64 7,0091 34,89 7,0091
Komenského 25,26 2773 83,06 41,10 43,15 8,2553 41,10 8,2553
Komenského 27, 28 2773 108,94 | 49,32 44,93 | 9,9064 49,32 9,9064
Komenského 34, 35 2534 88,00 32,19 34,24 6,4661 32,19 6,4661
17. novembra 23,24 2852 65,77 36,23 55,67 7,2776 36,23 7,2776
Murgasova 13, 14 1521 19,84 19,32 94,90 | 3,8812 19,32 3,8812
Murgasova 7, 8 2 096 49,62 31,06 66,86 6,2399 31,06 6,2399
RuZova 45-47 1780 57,56 31,66 57,32 6,3590 31,66 6,3590
RuZova 48,49,50 2136 79,04 37,99 47,99 | 7,6308 37,99 7,6308
17. novembra 72-73 2928 110,89 | 43,39 38,21 | 8,7168 43,39 8,7168
17. novembra 74-77 5903 212,06 65,61 32,13 | 13,1801 65,61 13,1801
17. novembra 78-81 7579 262,96 | 84,24 32,54 | 16,9222 84,24 16,9222
Jakubov. 5,6 3998 157,34 | 44,44 28,06 | 8,9267 44,44 8,9267
M. sl. 15-18 3615 61,44 45,92 82,38 9,2246 45,92 9,2246
PreSovska 16-18 6 035 229,61 | 67,08 32,18 | 13,4748 67,08 13,4748
Puskinoval,2,3 3999 130,70 | 44,45 37,42 | 8,9289 44,45 8,9289
Puskinova 19-20 4217 141,18 46,87 33,31 9,4156 46,87 9,4156
Puskinova 21-22 3647 124,31 40,54 35,48 8,1430 40,54 8,1430
Nezabudova 31 2 864 125,18 | 42,44 32,73 | 8,5262 42,44 8,5262

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 64 Miera uspory tCO,/rok pre jednotlivé bytové domy (stipce) a miera tGspory kg€C02/rok prepotitana na osobu

(Ciara)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 91 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie

2020

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 21,23
SO 2,36
NOx 382,87
co 154,62
CO2 478 062,00

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabul'ka 92 Predpoklad vyvoja miery Gspory emisii realizaciou instaldcie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2030

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 106,12
S0, 11,78
NOx 1914,11
co 773,01
CO; 2390 000

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 93 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou instalacie solarnych systémov pre hodnotené obdobie
2050

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 742,87
Ne 82,46
NOx 13399,6
co 5411,38
CO, 16 731 000

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.2 ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - sektor Skolstva

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instaldciou tepelnych
plynovych ¢erpadiel. Plynové tepelné cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozu za urditych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie
vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych
palivaich. Mdzu byt najefektivnejsou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokdlnych
objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych Cerpadiel s uvaZzovanou ucinnostou
plynovych TC 152 % a? 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 94 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom T€

Energia v palive Emisie CO; t/rok Uspora energie ,
nghp vypoEitan/é P kWh ¢ e G2l
MS 17. novembra 186 285 37,4209 72 697 14,6033
MS Svermova 256 337 51,4930 100 034 20,0948
MS Jarkova 22412 4,5021 8 746 1,7569
MS 9. méja 278 353 55,9156 108 626 21,8207
Centrum volného ¢asu RADOST 54197 10,8871 21150 4,2486
Spolu 1984 607 160,2187 311 252 62,52436

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 65 Sektor Skolstvo - predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 95 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Sektor skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 2,78
SOz 0,31
NOx 50,08
co 20,22
CO2 62 524,36

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 96 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 13,88
SO 1,54
NOx 250,39
co 101,12
CO; 312 621,8

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 97 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Sektor Skolstvo

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 97,17
SO 10,79
NOx 1752,72
co 707,83
CO2 2188353

(zdroj: Vlastné spracovanie)
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2.3 ZniZovanie spotreby tepla v objektoch - ostatné subjekty verejnej spravy,
DSS a subjekty verejného zaujmu

Vyznamny potencial Uspor pri vyrobe tepla v objektoch je mozné dosiahnut instaldciou tepelnych
plynovych ¢erpadiel. Plynové tepelné cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadla
mozu za urditych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie
vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych
palivaich. Mé7u byt najefektivnej$ou formou zabezpeovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych
objektoch.

Navrh rieSenia spociva v instalacii ekvivalentu, t. j. tepelnych Cerpadiel s uvazovanou ucéinnostou
plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 98 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Energia v palive Emisie CO; t/rok Uspora energie :
nghp vypoéitan/é P kWh ’ dspora tCO,/rok
Infocentrum 59 687 11,9899 23292 4,6790
MsKS 37012 7,4350 14 444 2,9015
§portové hala 132742 26,6652 51802 10,4059
CSS Borodaca 108 098 21,7147 42 185 8,4740
Klub déchodcov J. Borodada 104 970 21,0864 40 964 8,2288
Klub déchodcov Jarkova 15952 3,2044 6225 1,2505
Komunitné centrum 22 491 4,5180 8777 1,7631
Utulok 17. nov. 30494 6,1256 11 900 2,3905
PoZiarna zbrojnica 5000 1,0044 1951 0,3920
MObS Nam. Slobody 12 486 2,5082 4 873 0,9788
Mieru 2 6140 1,2334 2 396 0,4813
Spolu 535 072 107,4853 208 809 41,9455

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 99 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2020, Verejny sektor

Obrazok 66 Verejny sektor - predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 1,86
SO, 0,21
NOx 33,60
co 13,57
CO; 41 945,50

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 100 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2030, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 9,31
SO 1,03
NOx 167,98
co 67,84
CO, 209 727,5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 101 Predpoklad vyvoja miery tspory emisii realizaciou opatrenia pre hodnotené obdobie 2050, Verejny sektor

Emisia produkcia v kg/rok
TZL 65,19
S0z 7,24
NOx 1175,84
co 474,86
CO2 1468 093

(zdroj: Vlastné spracovanie)

99




@ Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

2.4  Rodinné domy - moZnosti ispory energie a CO2 pri priprave TUV

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju soldrne systémy. Névrh spociva
v stanoveni Uspor emisii CO, na zdklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania
solarnych systémov na objektoch rodinnych domov. Stanovenie potencidlu Uspor tepla z pripravy,
distribucie a spotreby TUV bol stanoveny na zéklade priemernych hodnét spotreby, ako aj
normativnych hodnét, ato vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV. Vypocet zahfiia
obdobie prevadzky vletnom reZime. Energia produkovand vzimnom reZime prevadzky nie je
v bilanciach zahrnutd a je teda mozné konstatovat, Ze miera Uspor z hladiska celého roka by mala
dosiahnut vyssie hodnoty.

Pre vykonanie analyzy mnozstva dopadajlcej energie bola vyuzitd databdza PVGIS, na zdklade ktorej
boli hodnotené r6zne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnoistva dopadajucej energie
na m?/deri (Tab. 88) je vhodné vyuZit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevédzky
systému, kde pri zvolenom sklone panelov za obdobie april az september dopadne 62,5 % ziarenia
v roku. Pri zvolenej celoroc¢nej prevadzke (uhol sklonu panelov 45°) je to 58,71 %. Na zaklade vykonanej
analyzy je zvolena letna prevadzka pre solarne systémy. Daldia optimalizicia sklonu pre jednotlivé
objekty nie je uvaZovana vzhladom na rdznorodost konstrukénych prevedeni streSnych konstrukcii
rodinnych domov. Vplyv na vysledky ucinnosti soldrneho systému ma aj samotnd orientdcia objektu
a moznost vyuZitia smerovania k juznému smeru, resp. zahrnutie odchylky od priameho juzného
smeru.

Teoreticky mozné denné mnoZstvo dopadajlcej energie za mesiace April az September je teda:

QSden = 5,088 kWh/m2

Stredna priemernad teplota v obdobi April — September, a to podielom suctu teplot a poctu mesiacov:

tv =(9,5+14,3+17,9+20,0+19,8+15,0)/6 = 16,08 °C

Nasledne je mozné vyratat Ucinnost kolektora ny, kde pre kolektor s jednym krycim sklom plati vztah:

Ne=0,85—-6.(t_2-t_v)/q_s =0,85—6. (55- 16,08)/585,67 = 0,4513

Po uréeni Gdinnosti je moZné vypoéitat mnoZstvo energie kolektora Qkgen zachytené plochou 1m?:
deen: QsSden - Nk = 5;088*0;4513
Qkden = 2,29 kWh/m?
Priprava TUV v rodinnych domoch podlieha rovnakym trendom poklesu spotreby mnoZstva vody ako
je v bytovych domoch, kde stcasny priemer za hodnotené obdobie je len 7,41 m3 a osobu. Zaratanie
minimalnych hodnot spotreby a hygienickych ukazovatelov umozriuje uvaZzovat s priemernou

spotrebou 17,5 m3 na osobu arok (pocet dni prevadzky systému 350 dni). UvaZovand teplota
pripravovanej vody je 60°C, teplota studenej vody 10°C.
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Energia potrebna na ohrev vody pre 1 osobu a den pri definovanych podmienkach je 2,07 kWh.
Priemernd zachytend energia za obdobie april aZz september na 1 m? postaluje na pokrytie stanovenej
potreby energie pre ohrev TUV. Je viak potrebné uvazovat aj so samotnou ucinnostou akumulacie
energie avlastnostami konkrétneho solarneho systému. Priemernd plocha zachytavajuca slnecné
Ziarenie potrebnd na dodanie energie sa potom rovna cca 1,5 aZ 1,8 m?, ¢o je zhodnd plocha
s aperturnou plochou vacsiny komeréne dodavanych solarnych systémov.

Teoreticky Usporné mnozstvo energie za obdobie 1 roka na osobu 269kWh (130 sine¢nych dni v obdobi
april az september).

Teoreticky Usporné mnozstvo emisii CO, za obdobie 1 roka na osobu 54,06 kg CO,/rok (130 sIne¢nych
dni v obdobi april az september).

V hodnoteni obdobia do roku 2030 je tato hodnota 540 kg CO,/osobu. A do roku 2050 ddjde
k teoretickej uspore 1621,8 kg CO»/osobu.

Pocet domacnosti s 1 ¢lenom je 15 %, 2 az 4 ¢lenné domacnosti tvoria 58,5 % zastupenie celkového
poétu domacnosti, a preto je mozné tito metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov
domdcnosti.

Nasledne priemerna troj¢lenna domacnost za obdobie 1 roka uspori 162,18 kg CO,/rok. V hodnoteni
obdobia do roku 2030 je tato hodnota 1 621,8 kg CO,/domacnost. A do roku 2050 dbjde k teoretickej
Uspore 4 865,4 kg CO,/domacnost.

Z hladiska Uspory energie do roku 2030 uUspora predstavuje 2,69 MWh a do roku 2050 8,07 MWh.

2.5 Rodinné domy - moznosti tispory energie a COz pri priprave UK

Najvyznamnejsi potencidl Uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
rodinnych domov. Optimalna tepelnd izolacia chrani interiér budovy pred chladom i nadmernym
teplom a vyrazne zniZuje spotrebu energie bez zniZenia pohodlia. Pri rozhodnuti vykonat realizaciu
investi¢nych racionalizac¢nych opatreni s cielom zniZenia spotreby energie je treba zacat tepelnou
izolaciou obvodového pldsta, strechy a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykudrenie
budovy totiz bezprostredne suvisi s tym, kolko tepla unikne plastom budovy, ¢ize marmi, oknami,
strechou a pivnicou. Vzhladom na uvedené je potrebné vykonat najprv tepelnd izolaciu, potom
stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17 600 kWh, vid'kapitola 1.2.2.

Realizaciou zateplenia a dalSich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie aZz na Uroveri 7 000 — 12 500 kWh a rok. Pri tom je vSak potrebné uvaZovat s potrebou
vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je vhodnost instalacie rekuperacnych jednotiek
eliminujdcich stratu vetranim.

Uspora CO, je nasledne vintervale 2,129 tCO,/rok — 1,025 tCO,/rok. Priemer uspory CO,
1,576 tCO,/rok a RD.
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Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 nasledna
Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 337,26 tCO,/rok a realizacie opatrenia v plnej miere u 75 %
rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 1 264,74 tCO,/rok.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie rodinného domu predstavuje 17 600 kWh a vykon kotlov sa
pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW (vid kapitola 1.2.2.). Z hladiska spotreby paliva na vykurovanie
rodinného domu priemerna hodnota predstavuje 2 176 m3 zemného plynu. Odhadované kumulativne
mnoZstvo vyrobeného tepla pre rodinné domy vyuzivajuce ako primarny zdroj energie zemny plyn je
19 350 MWh pri odhadovanej spotreba paliva 2 360 000 m3.

Vyznamny potencidl Uspor pri vyrobe tepla v rodinnych domoch je mozné dosiahnut instalaciou
tepelnych agregatov s vysokym stupfiom udcinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hfadiska narastu
ucinnosti je vyuzitie plynovych tepelnych cerpadiel. Plynové tepelné cerpadld su alternativne
zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania
zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadld mozu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani
s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda tepelnej
energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. M6ézu byt najefektivnejSou formou
zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokalnych objektoch.

Ndvrh rieSenia spociva v instalacii vykonového ekvivalentu, t. j. tepelnych éerpadiel s uvazovanou
Gginnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

Realizaciou vymeny zdroja a dalSich opatreni (ekvitermicka regulacia) je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie na vykurovanie na priemernu uroven 10 700 — 11 600 kWh a rok.

Uspora CO; je nasledne vintervale 1,386 tCO,/rok — 1,406 tCO,/rok. Priemer Uspory CO;
1,396 tCO,/rok a RD.

Za predpokladu realizacie opatrenia v plnej miere u 20 % rodinnych domov do roku 2030 naslednd
Uspora CO; by mala dosiahnut hodnotu 298 tCO,/rok a realizicie opatrenia v plnej miere u75 %
rodinnych domov do roku 2050 Uspora CO, by mala dosiahnut hodnotu 1 120,3 tCO,/rok.

Vzhladom na synergicky efekt medzi znizovanim energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou
zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na
zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho systému je moiné aZ po realizovani opatreni zniZenia
energetickej ndrocnosti zateplovanim.

2.6  Instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny
a tepla (KVET) v ramci systémov CZT

Na zaklade vykonanej analyzy systému CZT v meste Sabinov navrh opatreni pocita s instalaciou troch
kogeneracnych jednotiek vyuZivajucich spalovacie motory s palivom zemny plyn. Hlavny dévod pre
pouzitie zariadeni pre kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie je vyssia G¢innost premeny
energie v palive na ind formu energie, v tomto pripade na tepelnu a elektrickd. Pri kombinovanom
sposobe vyroby energie dochadza k Setreniu primarnej energie a zaroven dochadza k poklesu emisii,
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ktoré vznikaju pri horeni. Zaroven dochadza k naplneniu cielov definovanych v ,Nizkouhlikovej
stratégii rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050“. Pre bilancovanie a hodnotenie vyrobenej
elektriny a tepla bola realizovana naslednd analyza jednotlivych okrskovych kotolni. Ako hodnotiace

Koncepcia rozvoja mesta Sabinov v oblasti tepelnej energetiky

kritéria boli stanovené spotreba paliva za hodnotené obdobie, celkové mnoZstvo vyrobeného tepla
a pomer tepla UK a TUV. Navrh podita s postupnou intalaciou KVET v nasledujtcich okrskovych
kotolniach:

e BKCentrum1l
e BKCentrum 2
e BK K Komenského
e BK17. novembra.

Ako referencny zdroj kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie je uvaZované zariadenie
s jednym spalovacim motorom (tab. 102).

Tabulka 102 zakladné parametre KVET technolégie

Technoldgia Spalovaci motor
Pocet agregatov 1

Palivo Zemny plyn
Doba prevadzky celorocna
Odstavky/uadrzba 10%

Korekcie vykonu pocas prevadzky Primarna priprava UK a TUV
Hodinova spotreba zemného plynu 147 m3/h
Elektrickd ucinnost 43,6%

Tepelna uéinnost 47%

Elektricky vykon 621,5kWe
Tepelny vykon 669,97kW
Teoretické mnozstvo vyrobenej

elektriny za rok (100% prevadzka) > 444,34MWh
Teoretické mnozstvo vyrobeného

tepla (100% prevadzka) > 868,90MWh

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 103 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK Centrum 1

Okrskova kotolfa BK Centrum 1
Priemerna spotreba paliva [m3] 55 758,4
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 3225762
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 1098 928
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 531,10
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 492,68
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3 685,83
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3 419,20

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoiZstvo vyrobenej energie je limitované spésobom prevadzky KGJ jednotky, ato v Case
mimo obdobia vykurovania. Vzhladom na mnoistvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGJ
jednotka bude pracovat s priemernym dennym vykonom 25 %. V pripade poziadavky 100 % vykonu pri
produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu tepla na TUV
a tato tepelna energia predstavuje odpadové teplo.
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Tabul'ka 104 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotolfiu BK Centrum 2

Okrskova kotolfa BK Centrum 2
Priemerna spotreba paliva [m3] 718 717,8
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 4559 215,6
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 6883 611,5
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3 154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 2127,28
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 1973,39
Vyrobené teplo za rok [MWh] 5282,01
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 4 899,91

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoizstvo vyrobenej tepelnej a elektrickej energie je rovné nomindlnej produkcii energie pri
100 % - nej dobe prevadzky za rok so zapocitanim ¢asu odstavok a ¢asu udrzby.

Tabulka 105 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK Komenského

Okrskova kotolfa BK Komenského
Priemerna spotreba paliva [m3] 306 204,4
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 2 007 905,6
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 773 448,6
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3 154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 373,80
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWAh] 346,76
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3528,53
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3 273,28

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnozstvo vyrobenej energie je limitované sp6sobom prevadzky KGJ jednotky a to v ¢ase mimo
obdobia vykurovania. Vzhladom na mnoZstvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGJ jednotka
bude pracovat s priemernym dennym vykonom 17,5 %. V pripade poziadavky 100 % vykonu pri
produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu tepla na TUV
a tato tepelna energia predstavuje odpadové teplo.

Tabulka 106 Analyza aplikacie KVET pre okrskovu kotoliiu BK 17. novembra

Okrskova kotolfa BK 17. novembra
Priemerna spotreba paliva [m?3] 120991,4
Teplo UK vyrobené - priemer [kWh] 898 190
Teplo TUV predané - priemer [kWh] 235 508
Pocet dni vykurovania 218

KVET

Vyrobené teplo — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 3154,73
Vyrobena elektricka energia — obdobie pocas vykurovacich dni [MWh] 2 926,52
Vyrobené teplo — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 113,82
Vyrobena elektricka energia — obdobie mimo vykurovacich dni [MWh] 105,58
Vyrobené teplo za rok [MWAh] 3 268,55
Vyrobena elektricka energia za rok [MWh] 3032,10

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Celkové mnoiZstvo vyrobenej energie je vyrazne limitované spbésobom prevadzky KGJ jednotky, a to v
¢ase mimo obdobia vykurovania. Vzhladom na mnoZstvo vyrobeného tepla TUV v tomto obdobi KGJ
jednotka bude pracovat s priemernym dennym vykonom 5,3 %. Z hladiska prevadzky to predstavuje
neefektivny cyklicky chod zariadenia, ato aj v pripade vyraznej akumuldcie zasobnikov TUV.
Odporucanim je prevadzka KGJ len pocas vykurovacieho obdobia. V pripade poZziadavky 100 % vykonu
pri produkcii elektrickej energie produkované teplo vo vyraznej miere prekracuje spotrebu tepla na
TUV a této tepelna energia predstavuje odpadové teplo.

2.7  Sumarizacia potencialu uspor na izemi mesta

Celkovy potencidl Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje znizenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV intaldciou solarnych systémov, instalaciou tepelnych éerpadiel
v objektoch sektora skolstva a verejnej spravy. Vyznamnu ¢ast navrhovanych opatreni predstavuje
inStalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii, ako aj spotreby energie
predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individualne byvanie v rodinnych domoch, ato v oblasti
znizovania spotreby primarnej energie instalaciou TC v oblasti UK a solarnych systémov v oblasti
pripravy TUV.

Komplexna realizicia opatrenia zateplenim predstavuje Usporu 10,11 % na spotrebe energie UK
vsetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 801,38 MWh/rok. Celkova uUspora emisii
predstavuje cca 174 tCO,/ rok.

Komplexnd realizdcia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca
497,8 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 109,52 tCO»/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia solarnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 2 379,7 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 478,033 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore Skolstva inStaldciou ekvivalentu, t. j. tepelnych ¢erpadiel s uvaZzovanou
t¢innostou plynovych T€ 152 % a7 164 % ddjde k Uspore energie 311,3 MWh/rok, pri¢om tspora emisi
CO; je na hodnote 62,52 tCO/rok.

Realizaciou opatrenia v sektore verejnej spravy instaldciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Ucinnostou plynovych TC 152 % a# 164 % dojde k Uspore energie 208,8 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 41,95 tCO,/rok.

Realizaciou opatrenia instaldcie solarnych systémov v sektore rodinné domy déjde k Uspore za obdobie
1 roka na osobu 269 kWh (130 slnec¢nych dni v obdobi april az september). Pocet domacnosti s 1
¢lenom je 15 % a 2 az 4 clenné domdcnosti tvoria 58,5 % zastupenie celkového poctu domdcnosti,
preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov doméacnosti.
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Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre znizenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernu
potrebu energie az na Groven 7 000 — 12 500 kWh a rok. Pritom je vSak potrebné uvazovat s potrebou
vymeny vzduchu vrodinnom dome. Vysledkom je nutnost instaldcie rekuperacnych jednotiek
eliminujdcich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t. j.
tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou uéinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny zdroja
a dalsich opatreni (ekvitermicka reguldcia) je mozné dosiahnut mernu potrebu energie na vykurovanie
na priemernu Uroven 10 700 — 11 600 kWh a rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZzovanim
energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej
nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho
systému je mozné az po realizovani opatreni znizenia energetickej ndroénosti zateplovanim.

InStalacia kogeneracénych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci systémov
CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu primarne;j
energie.

2.8  Navrh rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania
teplom Uzemia mesta Sabinov a ekonomické vyhodnotenie technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

2.8.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta

Realizaciou opatreni déjde k postupnému poklesu spotreby primarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddvaju energiu pre bytové domy
a verejny sektor, realizaciou opatreni dojde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti UK ako
aj TUV. Vzhladom na skutoénost, Ze okrskova kotolfia Centrum | je osadend kotlom na biomasu, pokles
spotreby energie bude presunuty na ¢ast kotlov spalujucich zemny plyn. Sekundarnym efektom bude
narast podielu OZE vo forme biomasy na celkovom podiele spotreby paliv.

Pokles energie potrebnej na vykurovanie bytovych domov predstavuje v suéasnosti 7
926,19 MWh/rok, po realizacii opatrenia dbjde k poklesu priblizne na 7 124,81 MWh/rok.

Pokles energie potrebnej na pripravu TUV v bytovych domoch predstavuje v si¢asnosti 4 836,06 MWh,
po realizacii opatrenia dbjde k poklesu priblizne na 2 379,7 MWh/rok. V tomto pripade je nutné
zachovat instalovany prikon zariadeni na pripravu TUV vzhladom na povahu navrhovaného opatrenia.

2.8.2 Hodnotenie vyuZitel'nosti obnovitel'nych zdrojov energie

Solarne systémy dokaiu efektivne dodavat energie pre ohrev TUV len v ¢ase s dostatoéne dlhym
svitom a ekvivalentom dopadajlicej energie na jednotku plochy. Navrh pocita s efektivnym vyuZzitim
pocas Siestich mesiacov roka, t. j. medzi mesiacmi april az september. Mesiace oktdber az marec sa
vyznacuju nizkou hodnotou dopadajicej energie na mernu plochu.

Vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca 497,8 MWh/rok, ato instalovanim
plynovych tepelnych Cerpadiel 152 % az 164 %. Spotreby paliva, vyrobené teplo, ako aj Uspory energie
su uvedené v tab. 107.
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Tabulka 107 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Spotreba ZP , sl Energia v palive | Vyrobené teplo Uspora energie
m3 vykon kotolne Wh KWh KWh
kW
Pavla Gojdica 1 3941 24 42 338 38 833 14 739,73
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 41 080 15 671,02
Pavla Gojdica 3 11694 90 125628 104 614 43 736,73
Pavla Gojdica 4 11329 90 122 200 100 614 42 371,59
Mlynska 2 8481 98 91 203 80863 31719,79
Mlynska 3 1204 98 12 948 11480 4503,08
Presovska 10 6162 51 66 198 57212 23 046,50
Nezabudova 31 35143 530 377 541 347 380 131 438,33
Namestie slobody 22 15 808 138 141 862 121728 59 123,50
Levocska 1 35162 600 378 126 335256 131 509,40
Spolu 133114 1744 1403 057,242 1239 059,83 497 859,67

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Navrh rieSenia v oblasti Skolstva spociva v instaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou
Gginnostou plynovych TC 152 % a? 164 %. V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT
systém zdsobovania teplom (tab. 108).

Tabulka 108 Uspora energie realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC v sektore $kolstvo

Energia v palive Uspora energie
kWh kWh
MS 17. novembra 186 285 72 697
MS Svermova 256 337 100 034
MS Jarkova 22412 8 746
MS 9. méja 278 353 108 626
Centrum volného ¢asu RADOST 54 197 21150
Spolu 1984 607 311252

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Navrh rieSenia v oblasti verejny sektor spociva v inStaldcii ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvaZovanou ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %.

V navrhu su zahrnuté tie objekty, ktoré nevyuzivaju CZT systém zdsobovania teplom.

Tabulka 109 Uspora energie a tCO; realizaciou vymeny zdrojov ekvivalentom TC vo verejnom sektore

Energia v palive Uspora energie
kWh kWh
Infocentrum 59 687 23292
MsKS 37012 14 444
Sportova hala 132 742 51802
CSS Borodaca 108 098 42185
Klub déchodcov J. Borodaca 104 970 40 964
Klub déchodcov Jarkova 15952 6225
Komunitné centrum 22 491 8777
Utulok 17. nov. 30 494 11 900
PoZiarna zbrojnica 5000 1951
MObS Nam. Slobody 12486 4873
Mieru 2 6140 2396
Spolu 535072 208809

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Navrhované opatrenia uvedené v kapitole 2 su zamerané na realizaciu instalacie solarnych systémov
na ohrev TUV tak pre bytové domy, ako aj pre rodinné domy. Tieto systémy umozfiuju efektivne
vyuZitie slne¢nej energie predstavujlicej vyznamny zdroj OZE (tab. 113).

Vyznamny sposob Uspory energie (tab. 110) predstavuju plynové tepelné Cerpadla, ktoré umoziiuju

vysoko efektivne vyuZitie zemného plynu ako paliva. UvaZovana tcinnost plynovych TC je 152 % a7 164
%.

Tabulka 110 Jednotka ceny obnovitelnej energie pre t.¢. pre realizaciu vymeny zdrojov ekvivalentom TC

Celkovy Uspor.a
Spotreba vykon Energia v palive rezrl]ij;ilif)u Benchmark
ZP m3 kotolne kWh . eur
W opatrenia
kWh
Pavla Gojdica 1 3941 24 42338 14739,73 39 600
Pavla Gojdica 2 4190 25 45013 15671,02 41250
Pavla Gojdica 3 11 694 90 125 628 43736,73 148 500
Pavla Gojdica 4 11329 90 122 200 42371,59 148 500
Mlynska 2 8481 98 91203 31719,79 161 700
Mlynska 3 1204 98 12948 4 503,08 161 700
Presovska 10 6162 51 66 198 23 046,50 84 150
Nezabudova 31 35143 530 377 541 131 438,33 874 500
Némestie slobody 22 15 808 138 141 862 59 123,50 227 700
Levocskd 1 35162 600 378126 131 509,40 990 000
Spolu 133114 1744 1403 057,242 497 859,67 2 877 600

(zdroj: Vlastné spracovanie)

Vyznamnu Cast predstavuje navrhovana zmena v oblasti CZT, a to instalovanim zdrojov na baze KVET
(tab. 111). V tomto pripade nedochadza k poklesu spotreby paliva Usporou technoldgie, ale prinos
predstavuje sekunddrna vyroba elektrickej energie. Tato energia predstavuje podporovany zdroj, ktory
je garantovany pri vykupe elektrickej energie (tab. 112).

Tabulka 111 Instalacia KVET - predpokladana hodnota za vykupenu el. energiu

Vyrol?ené . Predpokladana hodnota za

elektrickd energia , , .
za rok [MWh] vykupenu ele. energie [Eur]
KVET pre okrskovu kotolfiu BK Centrum 1 3419,2 256 440
KVET pre okrskovu kotolfiu BK Centrum 2 4 899,91 367 493,25
KVET pre okrskovu kotolfiu BK Komenského 3 273,28 245 496
KVET pre okrskovu kotolfiu BK 17. novembra 3032,1 227 407,5
Kalkulovand vykupnd cena za 1 MWh elektrickej energie 75 Eur

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka 112 Podpora vyroby elektriny z OZE a KVET od 1.1.2020

Typ podpory Prednostné(y) Vykup Doplatok Prevzatie Priplatok

1.pripojenie zariadenia vyrobcu elektriny za zodpovednosti za

elektriny do distribu¢nej sustavy cenu odchylku

2. pristup do sustavy vykupovanej

3. prenos elektriny, distribucia elektriny

elektriny a dodavka elektriny
Podporu Prevadzkovatel distribu¢nej sustavy, | Vykupca Zuctovatel | Vykupca elektriny Zuctovatel
zabezpecuje od do ktorého sustavy je zariadenie elektriny podpory - podpory -
1.1.2020 vyrobcu elektriny pripojené OKTE OKTE
Zmluvné Zmluva o pripojeni do distribucne;j Zmluva o Zmluva o Zmluva o povinnom Zmluva o
zabezpecenie od | sustavy/ Zmluva o pripojeni do povinnom doplatku vykupe elektriny a priplatku
1.1.2020 prenosovej sustavy vykupe prevzati zodpovednosti

Zmluva o pristupe do distribucnej elektriny za odchylku

sustavy a distribucii elektriny/
Zmluva o pristupe do prenosove;j
sustavy a prenose elektriny

Vykupcom elektriny z OZE a KVET je od 1. januara 2020 spoloénost Slovensky plynarensky priemysel,
a.s. S uéinnostou od 1. januara 2020 nastala, v zmysle novely zdkona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (dalej len ,Zakon o podpore OZE a KVET”), zmena v subjekte vykupcu elektriny a zuc¢tovatela
podpory. Zuctovatelom podpory je s ucinnostou od 1. janudra 2020 spolo¢nost OKTE, a.s. (dalej len
»OKTE”). Vykupcom elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov elektriny (dalej aj ,OZE“) a
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (dalej aj ,KVET) je od 1. januara 2020 na zaklade aukcie,
ktord vyhlasilo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, spolo¢nost Slovensky plynarensky
priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“).

V zmysle Zakona o podpore OZE a KVET maju vyrobcovia elektriny z OZE a KVET pravo na vykup
elektriny. V zavislosti od inStalovaného zariadenia na vyrobu elektriny a roku uvedenia do prevadzky
maju niektori vyrobcovia elektriny z OZE a KVET aj pravo na prevzatie zodpovednosti za odchylku.

Elektrinu vyrobenu vyrobcom elektriny, ktory ma prdvo na prevzatie zodpovednosti za odchylku, bude
vykupovat SPP na zaklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku.
Tuto zmluvu bude mat mozZnost vyrobca uzatvorit prostrednictvom portalu OKTE.

Systém garantovaného vykupu sa riadi nasledujucimi pravidlami. Vykupca elektriny vykupuje elektrinu
od vyrobcu elektriny s pradvom na podporu vykupom elektriny. Vykupca elektriny mdze prevziat
zodpovednost za odchylku za vyrobcu elektriny. V pripade vyrobcu elektriny s pravom na podporu
prevzatim zodpovednosti za odchylku je vykupca povinny zodpovednost za odchylku prevziat.

Podpora vykupom elektriny sa vykonava na zaklade Zmluvy o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku. Tdto zmluvu uzatvori vykupca elektriny s vyrobcom elektriny, ktory spitia
podmienky pre podporu vykupom elektriny podla Zdkona o podpore OZE a KVET a dodava elektrinu
vykupcovi elektriny v reZime prenesenej zodpovednosti za odchylku. Zmluva o povinnom vykupe
elektriny a prevzati zodpovednosti za odchylku bude vygenerovana v informa¢nom systéme OKTE na
zaklade poziadavky vyrobcu elektriny zadanej prostrednictvom informacného systému OKTE.
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Vyrobca elektriny dodava vykupcovi elektriny elektrinu prostrednictvom odovzddvacieho miesta
priradeného do bilanénej skupiny vykupcu elektriny, prostrednictvom ktorého je zariadenie na vyrobu
elektriny s prdvom na podporu vykupom elektriny pripojené do sustavy. Vykupca elektriny elektrinu
dodand vyrobcom elektriny odoberie a uhradi vyrobcovi elektriny platbu za vykdpenu elektrinu
prostrednictvom OKTE.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie
vypocita OKTE postupom podla prevadzkového poriadku na zaklade udajov poskytnutych vykupcom
elektriny, vyrobcami elektriny, prevadzkovatelmi ststav, URSO a dal$imi subjektami.

Podmienkou pre realizaciu vypocftu mnozstva vykupenej elektriny a vysky platby za vykdpenu elektrinu
v informacnom systéme OKTE je platna a Ucinnd Zmluva o poskytovani Udajov uzatvorena medzi
vyrobcom elektriny a OKTE a platnd a uc¢innd zmluva o povinnom vykupe elektriny a prevzati
zodpovednosti za odchylku uzatvorend medzi vyrobcom elektriny a vykupcom elektriny.

MnoiZstvo vykupenej elektriny a vysku platby za vykdpenu elektrinu za vyhodnocované obdobie oznami
OKTE vyrobcovi elektriny a vykupcovi elektriny prostrednictvom informaéného systému OKTE. Uhradu
za vykupenu elektrinu zasSle OKTE na bankovy ucet vyrobcu elektriny, evidovany v informaénom
systéme OKTE.

Vzhladom na vekovu Struktiru rozvodov je potrebné realizovat postupnu rekonstrukciu jednotlivych
vetiev rozvodov. Z hladiska vykonanych analyz vsetky rozvody vykazuju podlimitné straty, ktorych
hranice sa bliZia G¢innostiam novo realizovanych rozvodov. Celkova udavana dizka kanélov vietkych
rozvodov tepla vratane primdrneho rozvodu je 13,3 km, pri¢om 50 % rozvodov tepla je vekovo nad 40
rokov a len 17 % rozvodov je mladsich ako 10 rokov. Priemerny vek vSetkych rozvodov tepla je 36
rokov.
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Tabul'ka 113 realizacia insStalacie solarnych systémov

teplo TUV Uspora energie realizaciou Vykon soldrneho
Ulica a ¢islo vchodu priemer 2015-2018 opatrenia systému Benchmark
MWh MWh kw eur

Matice slovenskej 23-25 107,75 55,41 42,63 70334
Mlynska 2 9,25 9,25 19,53 32222
Miynska 3 0,75 0,75 19,53 32222
Nam. slobody 22,24,26 0,00

P. Gojdica ¢.3 44,00 26,74 20,57 33943
P. Gojdica ¢.4 43,50 26,74 20,57 33943
17. novembra 56-61 145,50 132,49 101,92 168 161
17. novembra 62-66 85,50 45,02 34,63 57 139
Komenského 29-30 89,25 41,88 32,22 53157
Komenského 18-20 59,75 38,98 29,99 49 478
Komenského 21-24 82,50 49,96 38,43 63 405
Komenského 32,33 77,50 35,09 26,99 44531
Komenského 36,37 65,00 30,68 23,60 38937
17. novembra 21,22 67,50 41,35 31,81 52480
17. novembra 25,26 62,25 33,98 26,14 43 131
17. novembra 27,28 52,50 34,71 26,70 44 053
17. novembra 29,30 53,75 34,23 26,33 43 451
Murgasova 11,12 52,75 33,52 25,79 42 548
Murgasova 2,3 52,75 23,27 17,90 29541
Murgasova 4,5,6 86,75 35,59 27,38 45172
Murgasova 9,10 55,00 25,33 19,49 32151
RuZova 43,44 62,50 27,46 21,12 34 855
RuZova 51-53 45,75 39,77 30,59 50471
RuZova 54,55 32,00 24,45 18,81 31037
RuZova 56,58 57,25 42,04 32,34 53 360
RuZova 59,60 46,75 27,67 21,29 35122
RuZova 61,62 33,00 28,92 22,24 36 702
17. novembra 70,71 107,75 38,46 29,58 48 812
Matice slovenskej 13,14 57,75 29,27 22,52 37 150
Matice slovenskej 1-5 205,00 111,45 85,73 141 451
Matice slovenskej 19,20 42,00 29,79 22,91 37 808
Matice slovenskej 9,12 138,75 60,67 46,67 77 003
Mieru 11,12 28,75 28,75 25,79 42 548
Mieru 13,14 23,50 23,50 25,74 42 473
Mieru 15,16 29,25 29,25 24,53 40479
Mieru 17,18 29,00 29,00 25,29 41721
Mieru 19,20 21,25 21,25 23,78 39238
Mieru 9,10 28,75 28,75 27,95 46 122
N. Slobody 89,91,93 197,00 81,84 62,95 103 869
PresSovska 19,20 109,50 49,93 38,41 63371
Komenského 10-12 63,97 33,77 25,98 42 864
Komenského 15-17 71,07 34,89 26,84 44 286
Komenského 25,26 83,06 41,10 31,61 52160
Komenského 27, 28 108,94 49,32 37,93 62592
Komenského 34, 35 88,00 32,19 24,76 40 855
17. novembra 23,24 65,77 36,23 27,87 45982
Murgasova 13, 14 19,84 19,32 14,86 24 523
Murgasova 7, 8 49,62 31,06 23,89 39 426
RuZova 45-47 57,56 31,66 24,35 40178
RuZova 48,49,50 79,04 37,99 29,22 48 214
17. novembra 72-73 110,89 43,39 33,38 55076
17. novembra 74-77 212,06 65,61 50,47 83277
17. novembra 78-81 262,96 84,24 64,80 106 921
Jakubov. 5,6 157,34 44,44 34,18 56 402
M. sl. 15-18 61,44 45,92 35,32 58 284
PresSovska 16-18 229,61 67,08 51,60 85139
Puskinoval,2,3 130,70 44,45 34,19 56 416
Puskinova 19-20 141,18 46,87 36,06 59 491
Puskinova 21-22 124,31 40,54 31,18 51450
Nezabudova 31 125,18 42,44 32,65 53872

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3 Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhl'adom
do roku 2050

V rdmci nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050

scenar WEM zahtna nasledujuce narodné Specifické opatrenia:

Optimalizacia systémov dialkového vykurovania — prechod z fosilnych paliv na biomasu a
zemny plyn a instalacia kogeneracnych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) do systémov dialkového vykurovania. Priemyselné kogeneracné zariadenia vyrabaju
priemyselnd paru, ktord sa da vyuzit aj na dialkové vykurovanie. Zohladnuju sa aj dalsie
opatrenia (napr. zlepSenie efektivnosti systémov centrdlneho zdsobovania teplom (CZT),
inStaldcia inovacnych technolégii pre dialkové vykurovanie, zlepSenie doddvky tepla z
kombinovanych teplarni a elektrarni).

Postupné vyradovanie tepldrni na tuhé paliva od roku 2025.

Opatrenia na zvySovanie energetickej efektivnosti (vyber z opatreni):

Zvysit priemernl dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 %, nakolko
obnova budov je najhospoddarnejsie a najefektivnejSie opatrenie aj podla Nizkouhlikovej studie
pre Slovensko pripravenej v spolupraci so SB.

Pri obnove verejnych budov je potrebné podporovat iba hibkovi obnovu budovy, v sdlade s
principmi zeleného verejného obstaravania.

Podporovat iba Gcinné systémy CZT (centralneho zasobovania teplom) s dodavkou tepla z OZE
(obnovitelnych zdrojov energie), odpadového tepla z priemyselnych a energetickych procesov
na ekonomicky nakladovom vyuzivani OZE, napr. aj lokalne dostupnej biomasy/biometanu a
odpadov.

Modernizovat existujlce systémy zasobovania teplom (CZT) v oblasti tepelnej energetiky.
Zavadzat nakladovo efektivnym spdsobom nové systémy dialkovych vykurovani v dolinach a
kotlinach so zvySovanim nasadzovania OZE v systémoch.

Zamerat sa na zniZovanie prestupu tepla (zniZovanie spotreby energii v désledku Uniku tepla
a/alebo prehrievanie priestorov) cez obvodovy a stresny plast uplatiiovanim prvkov
klimatickych, energeticky aktivnych aplikacii, vratane Upravy suvisiacich spevnenych ploch
(chodniky, parkovacie plochy ako klimatické, energeticky aktivne plochy).

V ramci aktualizacie tejto stratégie zvazit zavedenie redukéného ciela pre cely sektor budov (¢i
uz na rok 2030 alebo 2040 alebo 2050), ktory by bol v sulade s ciefom klimatickej neutrality v
roku 2050. V sulade s cielom 2050 je potrebné znizit celkovd spotrebu energie v budovach o
60 % do roku 2050.
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3.1 Planované zniZenie emisii a zintenzivnenie odstranovania do roku 2050

Na zaklade energetického a makroekonomického modelovania SB, ktoré je zhrnuté v Nizkouhlikovej
studii (energetické sektory ako su domdacnosti, priemysel, energetika a sluzby, v ktorych sa spaluju
paliva) a na zdklade domacich projekcii a expertnych odhadov (sektory, v ktorych sa nespaluju paliva)
mozno usudzovat, Ze Slovensko by mohlo zniZit emisie v roku 2050 (v porovnani s rokom 1990) o
maximalne 80 % (bez zachytov v sektore LULUCF) v pripade, Ze by sa implementovali vSetky dodatocné
modelované opatrenia. Ak by sa zapocitali aj maximalne mozné zachyty zo sektora LULUCF, tak by sa
mobhlo pocitat s najviac 90 % znizenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale nebolo dostacujice
na splnenie ciefa dosiahnut klimaticki neutralitu. V roku 2050 by stédle zostdvalo minimalne 14
MtCO2ekv bez zapocitania zachytov v LULUCF (Obr. 67) a po zapocitani zachytov by to bolo minimalne
7 MtCO2ekv.

Celkové emisie bez LULUCF
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49 a6

41
34
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B 8 8 8 8 3 8

28
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Obrazok 67 Odhadovana trajektoria zniZovania emisii do roku 2050, vratane historickych emisii, ktora vychadza z
domacich projekcii a historickych emisii a z expertného odhadu MZP SR

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Toto zniZenie o 80, resp. 90 % nie je automatické a bude si vyZadovat investicie a zmeny v ekonomike
a spravani obyvatelov. Na to poukazuje aj referencny scenar WEM (Obr. 68), v ktorom sa modeluju
redukcie vsetkych emisii, v pripade, Ze sa budu implementovat len teraz platné opatrenia. Na tomto
scendrividno, Ze bez dodatoc¢nych opatreni ndm hrozi, Ze emisie zostanu v roku 2050 na porovnatelnej
urovni ako boli dosahované v roku 2015.
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Obrazok 68 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO2 ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO2) podla referenéného scenara WEM do roku 2050

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 69 Emisie CO2 podla sektorov, referencny scenar WEM je porovnany s WAM scenarom (v Mt CO2)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Obrazok 70 Projekcie emisii sklenikovych plynov v rozdeleni na energetiku a priemysel a ostatné emisie (v Gg CO2 ekv.) a
cena EU ETS (€/tonu CO2)

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.2  Narodny ciel do roku 2030 a orientacné medzniky do roku 2040 a 2050

Kapitola blizsie popisuje EU ciele, ciele na narodnej Grovni a ciele, ktoré boli pouZité pre modelovacie
ucely v dvoch scenaroch tejto stratégie (WEM a WAM), ako aj dosiahnuté redukcie (celkové a Ciastkové
pre ETS a sektory mimo ETS) (Tab. 114). Narodné ciele do roku 2030 vychadzaju z eurépskych cielov a
v pripade celkového redukéného ciela ide o kolektivny ciel pre celt EU, kde Slovensko nema stanoveny
narodny ciel.

Tabulka 114 Ciele do roku 2030 - EU, narodné (SR) a ciele pouzité/vysledné podla referenéného scendra WEM a scenara
WAM

Ciele pouZité v ramci
referencného scenara

Ciele pouZzité v ramci
scendara WAM

U el NEREli2EE R WEM a dosiahnuté a dosiahnuté redukcie
redukcie SP SP
Emisie sklenikovych o [ . -47 % (vysledné
plynov Minimalne - 40 % riii:ok(c\gﬁi(:irl]: modelu) redukcie podla
(k r. 1990) P modelu)
-53,5 % (iba

Emisie v sektore ETS (k r.

-38,4% (iba dosiahnuté

420 201 ) . .
2005) 43 % 43 % redukcie pre CO2) dosiahnuté redukcie
pre CO3)
Emisie sk!enlkovych ] ] 119,42 % (vysledné
plynov mimo sektorov S30% 2 -10% (vysledné redukcie podla
ETS (tzv. non-ETS, k r. ’ - 12%(-20% ) redukcie podla modelu) P
modelu)
2005)
Podllel obnovr.cel'nych 32 19,2% 14,3 % 18,9%
zdrojov energie (OZE)
Energeticka efektivnost 325% 30,3% 25% 28,36 %
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3.3 Dimenzia dekarbonizacia (OZE) a energetickej efektivnosti

Vybudovanie konkurencieschopného nizkouhlikového hospodarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Konkurencieschopnost ekonomiky zabezpeci zvySovanie energetickej
efektivnosti ako prierezova uloha pre vsetky sektory hospoddrstva. SR povazuje za klucové pre
dosiahnutie nizkouhlikovej ekonomiky optimalne vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie a jadrovej
energie.

Pri projekcii vyuzZivania OZE sa zohladnil princip minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe
vyuzZivania OZE a zniZenia emisii sklenikovych plynov. To znamena, Ze vhodnou kombinaciou OZE a
nizkouhlikovych technoldgii sa bude znizovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych
plynov. Prioritou v nasledujicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla a v doprave, pricom
podpora elektriny sa bude obmedzovat.

Sektor vykurovania a v ramci neho najma dialkové vykurovanie je v nasledujicich rokoch délezity pre
energetickud transformaciu. Znizovanie podielu uhlia vo vykurovani v prospech obnovitelnych zdrojov
energie zlepsi udrzatelnost a bezpecnost dodavok tepla. Vysoky stupen centralizacie zasobovania
teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuzivanie biomasy, biometdnu a geotermalnej
energie. Vzhladom na nizkouhlikovy mix vyroby elektriny je vyzvou postupna elektrifikdcia najma
verejnej osobnej dopravy a vyroby tepla.

Energeticka efektivnost je jednym z hlavnych pilierov energetickej politiky Slovenskej republiky.
Energeticka efektivnost synergicky prispieva k zniZovaniu energetickej narocnosti ekonomiky, prispieva
k zvySovaniu energetickej bezpecnosti a ma vplyv aj na zniZovanie prevddzkovych nakladov
energetickych podnikov, a v neposlednom rade uUspory primdarnych energetickych zdrojov prispievaju
k zmierfiovaniu dopadov energetiky na Zivotné prostredie. Okrem toho prinosy energetickej
efektivnosti prispievaju aj k inym politikdm, ako je to napriklad v pripade zamestnanosti. Energeticka
efektivnost sa prierezovo nachadza vo vsetkych dimenziach energetickej politiky a tohto planu.

Energia z obnovitelnych zdrojov

Zavazny ciel Eurdépskej Unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej kone¢nej energetickej
spotrebe predstavuje v roku 2030 aspon 32 %. Na Ucely dosiahnutia tohto zavazného ciela su prispevky
¢lenskych statov pre rok 2030 k tomuto ciefu od roku 2021 v sulade s orientacnou trajektdériou tohto
prispevku. Prispevok Slovenska, ktory je vo vyske 19,2 % (Co predstavuje de facto ciel OZE pre
Slovensko na rok 2030). Tento ciel v sebe uZ zahfia ciel OZE v doprave vo vyske 14 %. Orientacna
trajektéria je popisana v tabulke 115.

Tabulka 115 Odhadované trajektérie OZE

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 @ 2030
OZE - vyroba tepla a chladu v (%) 13,0 | 14,3 14,6 15,2 16,1 16,7 | 17,5 18,1 18,5 19,0

OZE — vyroba elektriny (%) 22,4 23,4 23,9 24,4 24,8 25,9 26,4 26,7 27,0 27,3
OZE — doprava vratane
multiplikacie (%)

Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,4 15,8 16,4 17,1 17,8 18,2 18,7 19,2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

8,3 8,3 8,5 8,7 8,8 9,3 9,7 109 | 11,8 | 14,0
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3.3.1 Biomasa ako obnovitel'ny zdroj

Podla schvalenej Energetickej politiky SR ma biomasa najvacsi energeticky potencidl spomedzi
obnovitelnych zdrojov, kde sa uvaddza teoreticky potencidl 120 PJ. Okrem toho, Ze biomasa nielen na
Slovensku je dlhodobo povazovana za najdoleZitejsi obnovitelny zdroj energie, ktorej vyuzivanie
prispieva k zvySovaniu energetickej sebesta¢nosti Statov k hospodarskemu rastu, ale aj vyznamne
prispieva k znizovaniu produkcie emisii sklenikovych plynov. Podla progndzy sa predpokladad mierny
rast vyuZivania biomasy na Slovensku, hlavne na energetické ucely (kombinovana vyroba elektriny a
tepla a vyroba tepla a chladu), a to konkrétne narast dodavok drevnej biomasy v roku 2020 vo vyske 3
160 ton na vySku 3 540 ton v roku 2030, ¢o predstavuje ndrast o 12 % . ZvySovanie celkového ro¢ného
objemu planovanych tazieb sa vsak nepredpoklada, nakolko objem nahodnych taZieb sa zapocitava do
objemu vykonanych planovanych tazieb a objem planovanych taZieb nie je mozné prekrodit.

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuZitelného potencidlu zo vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie. Potencidl biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhfadom na podmienky
na Slovensku je predpoklad vyuZitia lesnej a pofnohospodarskej biomasy, biomasy z drevného odpadu
a z odpadu v potravinarstve velmi redlny. Takisto md biomasa velky vplyv na rozvoj teplarni na
spalovanie biomasy a na zmieSané paliva, v ktorych je Cast paliva biomasa a na rozvoj teplarni na
vyuzitie priemyselnej biomasy v komundlnom sektore, urcenych na energetické ucely. V porovnani so

.....

poslednych rokoch a podstatnému zniZeniu investi¢nych nakladov sucasnych technoldgii.

Biomasa predstavuje chemicky zakonzervovanu energiu vo forme organickej hmoty rastlinného alebo
ZivociSneho povodu. Je jednym z najdéleZitejSich OZE. Ziskava sa ako produkt, polotovar alebo odpad
z polnohospodarskej, priemyselnej Cinnosti alebo ako komunalny odpad. Biomasa modze byt tiez
vysledkom zamernej Cinnosti v polnohospodarskom a lesnickom priemysle. Podla definicie smernice
¢. 2001/77/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 27. janudra 2001 o podpore elektrickej energie
vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie na vniutornom trhu s elektrickou energiou, znamena
»biologicky rozloZitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z polhohospodarstva (vratane rastlinnych
a zivociSnych Iatok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozlozitelné frakcie
priemyselného a komundlneho odpadu®.

Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva len malou mierou na sklenikovy efekt,
pretoze vyprodukované mnozstvo CO; sa zachyti z ovzdusia pocas rastu dalSej biomasy v procese
fotosyntézy. Tato skutocnost radi biomasu k vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie a moze sa stat
vyznamnym energetickym zdrojom. Dal$ou vyznamnou vyhodou biomasy je skutoénost, e je domacim
zdrojom energie. Biomasa sa da pestovat aj na menej kvalitnych a kontaminovanych pédach, alebo
vyuzit biomasu z polnhohospodarskych pripadne mestskych odpadov. Pre pestovanie biomasy je
vhodné pouzit rychlorastice dreviny, akymi st napriklad jel$a, osika, agat, viba, alebo tiez obilniny a
olejniny. Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zbytky z pofnohospodarstva, ré6zne druhy slamy,
odpad z ik, odpady zo sadov a vinic, krmiva, drevny odpad vznikajlci pri tazbe alebo spracovani a
komunalny odpad.

Biomasa, vzhladom na svoju dostupnost a moznost vyuZitia novych technoldgii sa z hospodarskeho i
energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdolezitejsi a v nasich podmienkach najperspektivnejsi
obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické zhodnocovanie biomasy
nasledovné vyhody:
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je to trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

za podmienky pestovania a vyZivania na udriatelnej baze nedochadza k narastu CO; v
atmosfére, nakolko pri jej spalfovani sa uvolni len tolko CO;, kolko ho rastlina pocas svojho
rastu prostrednictvom fotosyntézy z atmosféry odcerp3,

redukuje emisie oxidu siri¢itého a inych Skodlivin,

je dostupnejsia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva,

je to stabilny domdci zdroj energie, ktory zniZzuje spotrebu a tym i ndklady na dovoz fosilnych
paliv,

jej ceny a objem produkcie je mozné dostatocne presne predpovedat do budicnosti,

naklady na energiu a prislusnu prevadzku zostanu v regione,

decentralizacia vyroby energie znamena znizenie strat v prenosovych trasach,

ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prileZitosti hlavne pre obyvatelstvo na
vidieku, ¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v polnohospodarsky orientovanych
regionoch, resp. sa znizuje migrdcia obyvatelstva do miest. V rozvinutych krajinach pestovanie
biomasy pre energetické ucely poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajucej z
nadprodukcie polnohospodarskej vyroby.

Lesna biomasa — dendromasa

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je moziné vyuZit cast

vytazeného dreva, ktoré je nevhodné pre poutzitie v drevospracujicom priemysle a drevospracujuci

priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuZitie.

Vzhladom na relativne vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (az cca 41 % Uzemia) roény potencidl

biomasy predstavuje 9 885 000 m3.

Vymery podla kategérie lesov a obhospodarovania v ha (Udaje rok 2018):

Tabulka 116 Vymery podla kategorie lesov a obhospodarovania v ha

Obhospodarovanie Kategoria H Kategodria O Kategoria U Spolu
SR spolu 1404 446 336523 206 783 1947 752
statne 692 994 171 006 141 208 1005 208
sukromné 126 533 21444 4275 152 252
spolocCenstevné 457 205 110 356 28 525 596 086
cirkevné 9 855 1312 5001 16 168
PD 5462 13801 187 7 450
obecné 112 397 30604 27 587 170 588

(zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)
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Tabulka 117 Zasoby dreva v m3

Uzemie - kraj Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
SR spolu 198 632 848 283171667 481804515
Bratislava 5259715 12 220 937 17 480 652
Trnava 3448 854 11 603 147 15 052 001
Trencin 18 037 625 40 672 883 58 710 508
Nitra 1075132 18 406 232 19 481 364
Zilina 78 158 814 19571919 97 730733
Banska Bystrica 39718 263 74 399 661 114117 924
PreSov 35085 325 60 814 818 95900 143
Kosice 17 849120 45 482 070 63 331 190

(zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Tabulka 118 Zasoby dreva - Presovsky kraj v m3

Uzemie - okres Zasoby ihlicnaté Zasoby listnaté Zasoby spolu
Bardejov 2765291 6873 894 9639 185
Humenné 935 828 9682172 10 618 000
KeZmarok 4373028 227 169 4 600 197
Levoca 2 960 695 716 150 3676 845
Medzilaborce 647 113 5317987 5965 100
Poprad 8769 683 578 495 9348178
Presov 2371457 6344 754 8716 211
Sabinov 2770296 2744220 5514 516
Snina 1134503 10 889 006 12 023 509
Stara Lubovia 6 454 361 1776 846 8231207
Stropkov 296 337 3947 054 4243391
Svidnik 867 153 5137751 6 004 904
Vranov nad Toplou 739 580 6579320 7 318 900

(Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Tabulka 119 Tazby realizované v m3

; Tatby | ~ ., . Tazby Z toho Z toho Z toho
Obhospodarovanie ihl.real. ey e real.spolu ihl.nah. list.nah.| nah.spolu
SR spolu 5996 674 3868053 9864 727 5223643 500 029 5723672
Statne 2822178 2286277 5108 455 2467 079 255133 2722212
Nestatne 3174 496 1581776 4756 272 2756564 244 896 3001 460

(Zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)
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Tabulka 120 Tazby realizované v m3 - kraje

Uzemie - kraj ; etlay) Tazby list.real. ety .Z to’ho .Z to’ho . Z toho
ihl.real. real.spolu ihl.nah. list.nah. nah.spolu

SR spolu | 5996 674 3868053 | 9864727 | 5223643 500029 | 5723672
Bratislava 159 350 165 482 324 832 142 333 27 849 170182
Trnava 92 052 165519 257571 81312 33120 114 432

Trencin 356 310 497 736 854 046 247 516 72 254 319770

Nitra 18 126 342 826 360952 6 559 26 953 33512

Zilina| 3096 979 91875| 3188854| 2984536 38953 | 3023489

Banska Bystrica | 1 046 293 1074509 2120 802 818 508 100 342 918 850
Presov 717 822 951 682 1669504 555679 106 052 661 731

KosSice | 509 742 578424 | 1088 166 387 200 94 506 481 706

(zdroj: Udaje o lesnom hospodarstve - prehlad stihrnnych informécii v tabulkach a grafoch)

Slovenska republika s vymerou lesov, ktora k roku 2018 predstavovala 1 947 752 ha ma velmi priaznivé
podmienky pre tvorbu potencidlu lesnej dendromasy. Porastové zdsoby dreva dosiahli v roku 2018
hodnotu 481,8 mil. m3. Zasoba dreva na 1 ha za obdobie rokov 2010 - 2018 na Uzemi Slovenska je
zobrazena na obr. 71.
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Obrazok 71 Zasoba dreva a zasoba na 1ha pre Gzemie Slovenska

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Stanovenie potencidlu lesnej dendromasy vyuzitelnej na energetické ucely vyrazne ovplyviuje
odbytova cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide najma o vlakninové drevo
pouzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su najma oblasti s malym podielom
gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoznuju dosiahnutie
primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v
spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych ¢asti stromov mozno dosiahnut
zuzitkovanie aj doteraz madlo nevyuzZivanej tenciny a hrubiny korun stromov. Podla predbeznych
odhadov mozno takto vyuZit 20 az 30 % ro¢nej produkcie tenkého dreva, t. j. 600 — 900 tis. m?.
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Dendromasa z drevospracujticeho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton
drevného odpadu rocne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom
spracovani dreva a 460 000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkova energetickad hodnota vyuzitelného
odpadu z drevospracujliceho priemyslu je 15 862 TJ, z toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania
dreva a 6 440 TJ z ¢ierneho vyluhu. Vo velkych drevospracujucich podnikoch su odpady zuzitkované na
vyrobu velkoplosnych aglomerovanych materidlov a na vyrobu energiu. V mensich prevadzkach sa
odpady nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely.

Tabul'ka 121 Analyza potencidlnych zdrojov biomasy a ich kapacit v PreSovskom kraji

Biomasa
Uzemie - okres Biomasa z lesa (t) |z drevospracujuceho Spolu (t)
priemyslu (t)

Bardejov 11287 23310 34 597
Humenné 10 347 28 320 38 667
Kezmarok 3088 12 980 16 068
Levoca 223 9620 9843
Medzilaborce 7 592 10790 18 382
Poprad 2426 24 670 27 096
Presov 7 045 17 130 24 175
Sabinov 3501 4690 8191
Snina 10791 44 850 55641
Stara Lubovia 1877 23300 25177
Stropkov 8010 6790 14 800
Svidnik 6523 8 240 14763
Vranov nad Toplou 9773 5240 15013

Kvalitativne parametre dendromasy

Vytazené drevo ma relativnu vihkost 40 aZ 50 %. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju vacsinou aj
odpady — piliny a odrezky vznikajice pri poreze dreva na pilach. Vlhkost ma rozhodujuci vplyv na

vyhrevnost dreva.

Energeticky obsah suchych rastlin (obsah vihkosti 15-20 %) sa pohybuje okolo 14 MJ/kg. Uplne sucha
biomasa preto mézZe byt z pohladu energetického obsahu porovnavana s uhlim, vyhrevnost 10 aZz 20

(Zdroj: NLC, Projekt RobinWood - Eastern Slovakia)

MJ/kg pre hnedé uhlie a okolo 30 MJ/kg pre Cierne uhlie.
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Tabul'ka 122 Energeticka hodnota biomasy a vybranych surovin

Surovina Obsah vody % Vyhrevnost MJ.kg? | Energetickd hodnota kW. kg
Stiepka 20 14,28 4,0
Drevo — dub 20 14,1 3,9
Drevo - smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 14,3 4,0
Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej - 37,1 10,3
Cierne uhlie 4 30,0-35,0 8,3-9,7
Hnedé uhlie 20 10,0-20,0 2,8-5,5
Vykurovaci olej - 42,7 11,9
Bio metanol - 19,5 5,4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Znizenie vlhkosti a tym zlepsenie kvality paliva mozno dosiahnut niekolkomesaénym skladovanim pred
jeho zuzitkovanim. Pokles vlhkosti je pritom zavisly od druhu a formy suroviny. Rozdielne sa prejavuje
skladovanie dreva na jeho fyzikalne vlastnosti vo forme pilin, Stiepok, alebo celych kusov na krytych
alebo nekrytych skladkach. VSeobecne plati, Ze pred Stiepkovanim je drevo potrebné niekolko
mesiacov nechat preschnut (v jarnom a lethnom obdobi) a vyrobené stiepky potom az do zuZitkovania
skladovat na krytych skladkach. Problematickejsie je skladovanie pilin, pri nich je pokles vlhkosti
najmensi a pri vysSich pociatoénych hodnotach méze ¢asom dochadzat k hnilobnym procesom.
RieSenim je skladovanie a zuzZitkovanie pilin v zmesi so Stiepkami.

Energetické rastliny

Energetické rastliny je moZzné vyuZit podobne ako ostatné druhy biomasy na vyrobu tepla, elektriny,
ale aj kvapalnych paliv pouzitefnych v doprave. Z hladiska ich SirSieho vyuzitia je vopred potrebné
zhodnotit naklady na pestovanie, spotrebu a zisk energie.

Rychlorastice dreviny. Hlavny rozdiel medzi pestovanim energetickych drevin oproti beinému
spbsobu vyZivania dreva je v dobe medzi vysadbou a tatou - ta je v pripade rychlorasticich drevin
podstatne kratsia. Vyhodou tychto drevin je nielen rychlost ich rastu, ale aj mnoZstvo vyprodukovanej
biomasy na jednotku osiatej plochy. Prirastok niektorych drevin (vrb), ktory sa pohybuje od 2 do 3
metrov za rok (2 az 3 cm denne v lethom obdobi), znamena zisk az 15 ton suchej hmoty z hektdra.
BeZnd hustota vysadby predstavuje 5 000 aZ 20 000 stromov na hektdr, Zatva prebieha v dvoch az
patrocénych cykloch, pricom stromy dokaZu zostat produktivne az po dobu 30 rokov. Vplyv na Zivotné
prostredie: energetické rastliny st schopné absorbovat 30 aZ 45 ton CO, do roka z kazdého hektara,
na ktorom su pestované, a tak vyznamne prispiet k zniZovaniu koncentracie sklenikovych plynov v
atmosfére a emisie Skodlivin, ako napr. siry su pri ich spalovani zanedbatelné, zabranuju erézii pody,
zlepsuju hydrolégiu a absorpciu prachovych castic. Z celosvetového hladiska by len pestovanim
rychlorastucich rastlin bolo mozné nahradit viac ako 82 % v sucasnosti spotrebovane] energie.
Dlhodoba perspektiva pestovania rychlorastuicich energetickych rastlin je predovsetkym zavisla od
svetovych cien ropy, vyberu vhodnej pody, jej Urodnosti, erdzie a zachovani biologickej diverzity.

3.3.2 Energia prostredia

Tepelné cerpadla principidlne predstavuju tepelné transformdatory, ktorych funkciou je vyuZitie
nizkopotenciélovej energie, ktort dokazu komprimovat na UzZitkovd energiu vyuZitelnd na vykurovacie
Ucely alebo na pripravu teplej UZitkovej vody. Princip ich funkcie je zaloZeny na termodynamickom
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obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepelné ¢erpadlo je potom mozné definovat ako zariadenie,
do ktorého vstupuju tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na pohon tepelného Cerpadla a
na druhej strane vystupuju tepelné toky s vyssou teplotou ako produkt (energeticky zisk) tepelného
Cerpadla. Tepelné cerpadlo teda predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuzivany tok energie z
okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej latky. Pri tomto procese odoberd teplo z jedného
prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnitornému vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsie
prostredie ma urcitl tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia je mozné vyuzit ako zdroj energie.
Pri prevadzke tepelnych cerpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, Ze kazdy kW energie sa v mieste
odberu prejavi lokalnym podchladenim, preto musi byt princip ¢erpania energie projektovany tak, aby
aktivna plocha dovolila dostatocnu regenerdciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka vsetkych
vyuzitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezalezi na tom, ¢i sa jedna o podu, vodu, zemné kolektory
alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja po prechode energie tepelnym &erpadlom
je priblizne 0 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru
tepelného cerpadla energiu na pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri
plynovych tepelnych Cerpadlach. Tepelny vykurovaci vykon je dany su¢tom oboch vlozenych energii,
teda energie ziskanej z prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto
vidy vacsi, ako energia vynaloZena na pohon tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné ¢erpadlda mdzu za urcitych podmienok dosiahnut
v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarnej energie, teda
tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné ¢erpadla mozu byt
najefektivnejSou formou zabezpefovania ohrievacich ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v
komundlnej sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych &erpadiel su
kvantitativne priamo Uumerné Usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadld su teda z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou technolégiou Umerne
dosiahnutym kvantitativnym Usporam primarnej energie. V pripade, Ze primarna pohonna energia pre
systémy tepelnych Cerpadiel nie je ziskavana z chemickej energie fosilnych paliv, ale napriklad z
jadrovej a vodnej energie, potom pouZitie takychto energetickych zdrojov nema negativny ekologicky
vplyv, pretoze pri ich vyrobe nedochdadza k emisidm CO. Pri aplikdcii tepelnych Cerpadiel na priblizne
30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov by bolo mozné uz v sicasnosti dosiahnut
usporu emisii minimalne 10 %.

Tepelné cerpadld je moiné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové a
absorbcné. Podla energie vyuZivanej pre pohon tepelného cerpadla na tepelné ¢erpadla vyuzivajuce
elektrickd energiu alebo plyn.

Pohonna mechanickd energia na kompresor popisaného obehu sa vacSinou realizuje pomocou
elektrickej energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka efektivnost zariadenia potom
vyrazne zavisi aj od ucinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné cCerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k pohonu
vyuziva elektricka energia, vyuZiva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvy¢ajne sa vyuZiva
systém s predlZenou priamou expanziou s tzv. Mullerovym cyklom.

Teplo je v pripade plynovych cerpadiel zvycajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda
vzduchu. Ziskané teplo je privadzané na vyssiu teplotnd hladinu, ktord ho umozniuje vyuzit na
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vykurovanie, ako aj k ohrevu TUV. Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je ekonomicky
mozné az do -21°C, a to vdaka rekuperacii odpadového tepla z motora. Oproti elektrickému tepelnému
Cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje niekolkymi vyhodami. K dispozicii je teplo z plynového
motora, ktoré sa vSak nepodiela na ndraste hlu¢nosti pocas prevadzky. V pripade vyuZitia plynového
tepelného ¢erpadla nie je potrebné menit hodnotu rezervovaného elektrického prikonu.

Dalsim principom je vyuZitie absorpcie plynu, teda fyzikdlneho principu, kde je plyn rozpustany v
kvapaline. Fyzikdlny princip Cinnosti absorpéného tepelného Cerpadla je rovnaky ako u klasického
kompresorového TC, priéom v obidvoch pripadoch ide o tyri zékladné procesy, kompresia chladiva,
odovzdanie tepla do vykurovacieho systému, expanzia - ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre
kompresiu chladiva sa u plynového tepelného Cerpadla vyuziva tepelna energia ziskavana horenim
plynu. Odparovanie chladiva a s tym spojeny poZadovany ndrast tlaku je realizované ohrievanim zmesi
vody s chladivom. Dalsie fazy st totoiné ako pri kompresorovych tepelnych &erpadlach. Na konci
okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes je nasledne op&dtovne pomocou ¢erpadla
dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii plynu je na Urovni cca 165 %.
Tieto druhy Cerpadiel vyuZivaju zloZitejsi spdsob chemickej reakcie dvoch latok —absorbentu a chladiva
s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 az 1,4, ¢o
znamena Usporu plynu cca 30 % oproti kondenzaénému kotlu. V blizkej buducnosti sa daju ocakavat
velké pokroky v ich parametroch.

Vykon tepelnych cerpadiel

Energetickd efektivnost tepelnych cerpadiel je hodnotend réznymi spbsobmi. V laboratornych
podmienkach sa hodnoti COP (vykonové Cislo, respektive vykurovaci faktor) tepelného ¢erpadla pri
plnom zataZeni v podmienkach podla normy STN EN 14511-1 a tiez SCOP (sezdénne vykonové Cislo)
podla normy STN EN 14825 (Skusanie a hodnotenie pri podmienkach Ciasto¢nej zataze a vypocet
sezénnej ucinnosti), ktoré zahrfia energie potrebné na privod a rozvod tepelnej energie pri
stanovenych tepelnych zataZiach a klimatickych podmienkach. SPF (sezénne vykonové cislo) je uz
hodnotené v redlnych podmienkach vo vztahu k budove, klimatickym podmienkam. Laboratérne
namerané, vypocitané SCOP a namerané SPF v redlnych prevadzkovych podmienkach umoziuju
stanovit hodnoty SPF pre rdzne klimatické podmienky. Pomocou nich je mozné vypocitat, kolko tepla
z OZE privedd TC do vykurovacieho systému, ¢i ohrevu teplej vody podla Smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov
energie a 0 zmene a doplneni a naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES.

Vykurovaci faktor tepelného ¢erpadla COP

Energetickd efektivnost vyroby tepelnej energie tepelnym cerpadlom je mozné vyjadrit kvantitou
vyrobenej tepelnej energie na jednotku doddvanej pohonnej energie do systému. Pohonnou energiou
je mechanicky prikon kompresora alebo tepelny prikon generatora v pripade absorpéného cyklu. Tento
pomer je nazyvany vykonové Cislo, COP , coefficient of performance”. Je zrejmé, zZe ¢im vacsiu hodnotu
COP systém dosahuje, tym vyrobi viac uZito¢nej tepelnej energie na jednotku doddvanej pohonnej
energie a je teda energeticky efektivnejsi. To ale plati len pri porovnani systémov tepelnych cerpadiel
s rovnakym druhom pohonnej energie, teda kompresorovych s mechanickou pohonnou energiou
medzi sebou a absorpcénych s tepelnou pohonnou energiou.
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Viykurovaci faktor TC podla STN EN 14511-1 COP faktor predstavuje zakladny parameter tepelnych
Cerpadiel. Jednd sa o bezrozmerné Cislo, ktoré sa bezne pohybuje v rozmedzi 2,5 az 7. Jeho hodnota sa
ale meni, a to podla podmienok, v ktorych ¢erpadlo pracuje. Pre priblizné porovnanie rozlicnych
tepelnych Cerpadiel poskytuje norma EN 14511 podmienky pre matematické urcenie vykonového
¢isla, napr. druh tepelnych zdrojov a teplotu ich teplonosného média. Vykonové Cislo podla normy EN
14511 zohladnuje popri prikone kompresora aj hnaci vykon pomocnych agregatov, podielovy vykon
solankového alebo vodného cerpadla alebo pri tepelnych ¢erpadlach vzduch-voda aj podielovy vykon
tlakového ventilatora. Takisto rozliSovanie medzi zariadeniami so zabudovanym cerpadlom a
zariadeniami bez zabudovaného cerpadla vedie v praxi k vyrazne rozdielnym vykonovym cislam.
Zmysluplné je teda priame porovnanie tepelnych cCerpadiel rovnakej konstrukcie. Ak meranie pre
stanovenie COP faktora prebehlo exaktne podla normy EN 14511, potom sa pri zdpise COP faktora
uvadza teplota média na vstupe primarneho okruhu a teplota na vystupe sekundarneho okruhu.

Kvantitativne porovnanie hodn6t COP parnych kompresorovych a absorpénych systémov tepelnych
Cerpadiel teda nie je moziné, pretoze mechanickd pohonna energia sa vyraba z tepelnej energie
spalovanim fosilnych paliv v tepelnych cykloch s urcitou hodnotou ucinnosti transformdacie
jednotlivych druhov energie, teda z chemickej energie paliva na tepelnld energiu a potom na
mechanickd energiu. Hodnota COP je teda nedokonalym vyjadrenim energetickej efektivnosti
termodynamickych obehov tepelnych derpadiel, pretoze nie je ju moiné obecne vyuzit pre
porovnavanie energetickych systémov vyroby tepla s roznymi druhmi pohonnej energie.

Porovnavanie ucinnosti PER

Tento nedostatok je mozné odstranit definovanim energetickej efektivnosti systému ako pomeru
spotrebovanej pohonnej primarnej energie na jednotku vyrobenej uzito¢nej tepelnej energie. Takto
vyjadrenu energetickd efektivnost nazyvame stupen vyuzitia primarnej energie a oznacujeme PER
»primary energy rate”. Je zrejmé, Ze ¢im nizSiu hodnotu PER systém dosahuje, tym spotrebuje mene;j
primarnej energie na jednotku vyrobenej uZito¢nej energie, a tym je energeticky efektivnejsi. Pomocou
hodndt PER je mozné na rozdiel od hodnét vykonového Cisla COP porovnavat [ubovolné energetické
systémy na vyrobu tepla, s réznymi druhmi pohonnej aj produkovanej energie, ako aj rézne
kombinované systémy vyroby tepla, chladu a elektrickej energie. Faktor primarnej spotreby energie sa
v pripade tepelnych cerpadiel vypocita ako pomer vstupnej primarnej energie voci ziskanej energii.
Primarna energia sa urci vynasobenim potreby energii (vykurovanie a pripravy teplej vody) faktormi
primarnej energie, ktoré su urcené pre jednotlivé energetické nosice.

Porovnanie energetickej efektivnosti vyroby tepla tepelnym cerpadlom s klasickou vyrobou tepla
napriklad spalovanim fosilneho paliva v kotle je moZné pomocou pomeru tepelného vykonu tepelného
Cerpadla a kotla pri rovnakej spotrebe primarnej energie. Potom je moziné vypocitat Usporu
primarnych energetickych zdrojov (Usporu fosilneho paliva) pouzitim systému tepelného cerpadla voci
vyrobe tepla v kotle. Hodnota tejto Uspory je pri pouZiti tepelného cerpadla s pohonom kompresora
elektromotorom zavisla od hodnoty vykonového cisla COP daného tepelného Cerpadla, ucinnosti
porovnavaného kotla a Ucinnosti vyroby elektrickej energie vratane rozvodu.

Sezénne vykonové cislo SCOP

Norma EN 14825 zohladruje okrem iného aj tepelné cerpadla s elektricky pohananymi kompresormi
pre vykurovanie a chladenie priestorov.V tejto norme su definované podmienky pre testovanie a
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stanovenie vykonu za podmienok ¢iastoéného zatazenia, pre vypocet sezdnneho vykonového d&isla
pre vykurovanie SCOP ,Seasonal Coefficent of Performance” a chladenie SEER = Seasonal Energy
Efficiency Ratio. Tieto parametre si dblezité, aby bolo mozné vykonat reprezentativne porovnanie
modulacnych tepelnych ¢erpadiel pri meniacich sa sezénnych podmienkach. Norma EN 14825 rozlisuje
rozne skusobné podmienky na zaklade nasledovnych kritérii: (a) podla typu tepelného cerpadla, (b)
podla sp6sobu vykonovej reguldcie, (c) podla mozZnosti ekvitermickej regulacie, (d) podla teplotnej
hladiny sekundarneho okruhu tepelného cerpadla (e) podla referencnej sezény vykurovania, pre
ktoru je tepelné Cerpadlo navrhnuté.

Referenénd hodnota sezénneho vykonového ¢isla SCOP = referencna ro¢na potreba vykurovania [kWh]
/ ro€na spotreba elektrickej energie [kWh].

Rocné pracovné Cislo B

KedZe vykonové Cislo udava len momentalny stav, t. j. zdznam pri presne uréenych podmienkach,
dodatocne sa charakterizuje eSte pracovné Cislo. Obvykle sa udava ako rocné pracovné Cislo 8 (angl.
seasonal performance factor— sezonny vykonovy faktor) a vyjadruje vztah medzi celkovym vyuZzitelnym
teplom, ktoré vyzaruje zariadenie tepelného Cerpadla pocas roka a elektrickou energiou prijatou
zariadenim v tom istom cCase. Smernica VDI 4650 uvadza spbsob, ktory umozZiiuje prepocitavat
vykonové ¢Cisla z merani skiSobného stavu na rocné pracovné Cislo skutocnej prevadzky s jej
konkrétnymi prevadzkovymi podmienkami. Ro¢né pracovné ¢islo mozeme vypocitat zjednodusenou
metddou ako pomer MnoiZstva tepla v kWh odovzdaného zariadenim tepelného cerpadla pocas
jedného roka voci Elektrickej energii v kWh prijatej zariadenim tepelného ¢erpadla pocas jedného roka.
Zohladnuje sa pritom konstrukcia tepelného cerpadla a rozdielne korekéné faktory pre prevadzkové
podmienky. Pre presnejSie hodnoty je nutné vyuzit softwarové simulaéné vypocty.

Celkovy ro€ny vykonnostny faktor podla EN 153164-2 - SPF - Seasonal Performance Faktor

Predstavuje efektivitu vykurovacieho systému s integrovanym tepelnym cerpadlom v priebehu roka.
Jedna sa o pomer dodaného tepla tepelnym cerpadlom k celkovej spotrebovanej energii na pohon
tepelného Cerpadla. SPF sa v Eurdpe urcuje ako SCOP.

Sposoby prevadzky TC

Dimenzovanie tepelného ¢erpadla v praxi ma byt vidy na Urovni vhodnej teploty bivalencie. Bivalentny
sposob prevadzky predpoklada vidy druhy zdroj vyroby tepla, napr. elektricky alebo plynovy
vykurovaci kotol. Bivalentny bod opisuje vonkajsSiu teplotu, po ktoru tepelné cerpadlo pokryva
vypocitanu potrebu vykurovacieho tepla samostatne bez druhého zdroja vyroby tepla. Je to taka
teplota, pri ktorej sa uz vykurovaci vykon neoplati pokryvat tepelnym ¢erpadlom. Bud'sa jeho ucinnost
takmer bliZi 1:1, alebo poZadovana vystupna teplota do vykurovacich telies je prili§ vysoka. Vzhladom
na spominany relativne maly pocet kritickych dni s ozaj nizkou vonkajSou teplotou v nasom
zemepisnom pasme, je vykon tepelného Cerpadla vhodné posadit na Urovern asi 70 % kritickej hodnoty.
Vidy sa v efektivite posudzuje celorocny priemer, bez ohladu na kratkodobé extrémy. Ale kedZe sa
teploty nizsie ako -5 °C vyskytuju v priemere iba priblizne 20 dni v roku, je aj paralelny vykurovaci
systém, napr. elektricky dodatoc¢ny ohrievac, na podporu tepelného cerpadla, potrebny len pocas malo
dni. Naviac tepelné Cerpadlo je pomerne tvrdy zdroj a pri jeho predimenzovani vznikd v prevadzke
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Skodlivé cyklovanie (¢asté zapinanie a vypinanie pohonu kompresora), ktoré enormne znizuje zZivotnost
zariadenia.

Spravidla sa tepelné cerpadlad projektuju pre nasledujice sp6soby prevadzky, a to monovalentn3,
monoenergeticka, dudlna — paralelna / monoenergeticka, dualna — alternativna.

3.3.3 Solarne termické systémy

Zhodnotenie klimatickych podmienok na tzemi Slovenskej republiky

Uzemie Slovenskej republiky z hladiska klimatickych podmienok predstavuje vyrazne $pecifické
prostredie, ¢o je dané hlavne morfoldgiou povrchu, geografickou polohou a z toho vyplyvajucou
charakteristikou. Z hladiska klimatickej klasifikacie Slovensko patri do severného mierneho pasma s
cyklicky sa striedajucimi Styrmi ro¢nymi obdobiami. Z hladiska slnec¢nych radiacnych pomerov sa
Slovensko radi medzi oblasti s vyraznym vplyvom difuzneho Ziarenia. Priemerné hodnoty difuzneho
Ziarenia predstavuju pre vacsinu Uzemia 45-55 %.

Po scitani difuzneho a priameho Ziarenia, ktoré dopada na vodorovny povrch, vznikda hodnota
globalneho Ziarenia. Najviac nari vplyva obla¢nost a di?ka slne¢ného svitu. Na uzemi Slovenska sa
priemerna rocna suma pohybuje v roznych oblastiach takto:

e NiZiny: 1 200 — 1 300 kWh/m?

e Najvyssie poloZené miesta (vychodna ¢ast Vysokych Tatier): 1 100 — 1 200 kWh/m?

e Horské Easti a krajny severozapad: 1 050 — 1 100 kWh/m? vplyvom zvy3enej oblaénosti
e Kotliny: 1 100 — 1 200 kWh/m? vplyvom inverzii a nizkej oblagnosti.

— M
J

[] 1250 kWh/m?
B 1200 kWh/m?
[ 1150 kWh/m?
B 1100 kWh/m?
O 1050 kWh/m?
O 1000 kWh/m?

Obrazok 72 Intenzita sinecného Ziarenia na izemi SR
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Uhol sklonu a orientacia instalacie kolektorov

Vdaka spravnej orientacii a vhodnému sklonu sa maximalne optimalizuje prijem solarnej energie. Kvoli
technickej a finan¢nej naroc¢nosti sa najcastejSie vyuzivaju konstrukcie s konStantnou polohou a uhlom
sklonu, ktoré su navrhované ako ¢o najvhodnejsie pre danu lokalitu a podmienky. Orientdcia by mala
byt prevazne na juh. Bezproblémové je aj mierne natocenie na juhovychod alebo juhozapad. Uhol
sklonu voci vodorovnej rovine zavisi aj od spdsobu prevadzky soldrneho systému:

e Letnd prevddzka: 20° — 35°
e Zimna prevadzka: 50° — 75°
e Celoro¢nd prevadzka: 35° — 50°

Percentudlny zisk  Uhol
solarnej energie sklonu

e 10°

30
40 = 20°

50
<300

60
70 Z_ 40°

80
50 Z/_s0
== 95 L 6o

100
L 70°
/_ 80°
Uhol L

90°

sklonu

+)

t Uhol orientacie -’.

Obrazok 73 Uhol sklonu a orientdcia instalacie kolektorov

3.4  Zhodnotenie opatreni

Celkovy potencidl uspor energie realizaciou navrhovanych opatreni je uvedeny v tab. 123. Vykonana
analyza jednotlivych okrskovych kotolni, domovych kotolni, jednotlivych bytovych domov, rodinnych
domov, objektov Skolskych zariadeni, zdravotnickych zariadeni a ostatnych subjektov verejnej spravy,
DSS a subjektov verejného zaujmu poukazuje na ich percentudlne zastUpenie na Uspore realizaciou
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opatreni. Vysledky poukazuju na Siroky diapazén miery Uspory energie, ako aj celkovej Uspory
emitovanej CO,. Z vysledku vyplyva, Ze vyznamnu ulohu zohrava nielen samotna Struktura zdrojov,
bytovych objektov a podobne, ale aj samotné spravanie sa odberatelov. Hoci na zdklade vykonanej
technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich sustav bol stanoveny celkovy potencial Uspor
produkcie znedistujucich latok, celkovy redlny potencial Uspor je véak do znacénej miery limitovany
skutocnou realizdciou technickych opatreni.

Tabulka 123 rocna uspora energii ako aj t CO2 po realizacii opatreni

uspo'r\jvflr;]ergle Uspora tCO,/rok
Zateplenie 801,38 174,0371
Vymena zdrojov BD 497,86 109,5291
Vymena zdrojov Skolstvo 622,5 125,0487
Vymena zdrojov verejny sektor 208,81 41,9455
Solar BD 2379,7 478,0327
Spolu 4 510,25 928,5931

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

600,0000

500,0000

400,0000

300,0000

tdspora tC02/rok

200,0000

100,0000

Vymena zdrojov verejny
sektor
[ tspora tCO2/rok 174,0371 109,5291 125,0487 41,9455 478,0327

0,0000

Zateplenie Vymena zdrojov BD Vymena zdrojov Skolstvo Solar BD

Obrazok 74 Predpoklad vyvoja miery tspory tCO,

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Sumarizécia potencialu Gspor zo spotreby tepla, z vyroby tepla a TUV bola prepoéitand do Uspory emisii
COz. Vyznamnu mieru v bytovom sektore predstavuje instaldcia solarnych systémov a zateplenie. Tieto
opatrenia sa vsak vyznacuju vyznamnou ekonomickou, ako aj technickou néaro¢nostou. Instalacia
tepelnych Cerpadiel bez zmeny palivovej zdkladne predstavuje vhodnu technolédgiu vyznacujicu sa
vyraznou mierou uspory energie.
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4 7Zaver

Tepelnd energetika mesta vyrdba teplo pre vykurovanie a pripravu teplej Uzitkovej vody pre bytovy
a verejny sektor, ako ivyrobny sektor a sektor sluzieb. Najvacsie mnoZstvo tepla sa spotrebuje na
vykurovanie budov. Znamena to, Ze technologické zariadenia na vyrobu a rozvod tepla nemo6zme
jednoducho oddelit od budov — zariadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a najvacsiu ¢ast budov tvoria
budovy na byvanie. Vyznamna ¢ast bytovych domov bola postavend v rozmedzi 50 - tych az 80 - tych
rokov minulého storocia formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich projektovani a realizacii sa
uvazovalo s vyuzitim systému centralneho zasobovania teplom. Vsetky bytové domy boli navrhnuté s
minimalnymi izoldciami medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa neuvaZzovalo s priestormi pre
umiestnenie zdrojov tepla. Kazda zmena spdsobu vykurovania je z tohto dévodu problematicka vo
vztahu k poZiarnej bezpeénosti, hygienickej nezavainosti a ochrane zdravia. Byvanie v bytoch
komplexnej bytovej vystavby je a eSte dlho bude najdostupnejSim sp6sobom byvania pre obcanov
mesta. V suvislosti s tymto konstatovanim je mozné povedat, ze CZT bude najvhodnejsim spésobom
vykurovania, ktoré je najmenej problematickym z hladiska servisu a udrzby. Oproti inym sp6sobom
vykurovania nevplyva a nezhorSuje obytné prostredie z hladiska emisii a imisii. NezvySuje
pravdepodobnost havarii a porich (oproti vykurovaniu bytovymi zdrojmi tepla) a z hladiska dlhodobej
starostlivosti o technologické zariadenia a z hladiska komfortu je urcite najvyhodnejsim sp6sobom
vykurovania bytov.

Realizaciou opatreni dojde k postupnému poklesu spotreby primdarnych paliv. Z hladiska dislokacie
jednotlivych zdrojov okrskovych kotolni, ktoré vo vyznamnej miere doddvaju energiu pre bytové domy
a verejny sektor, realizaciou opatreni dojde k poklesu spotrebovanej energie, a to tak v oblasti UK ako
aj TUV. Vzhladom na skutoénost, Ze okrskova kotolria Centrum | je osadend kotlom na biomasu, pokles
spotreby energie bude presunuty na ¢ast kotlov spalujucich zemny plyn. Sekundarnym efektom bude
narast podielu OZE vo forme biomasy na celkovom podiele spotreby paliv.

Celkovy potencial Uspor energii a emisii na Uzemi mesta predstavuje zniZenie spotreby tepla
v objektoch hromadnej bytovej vystavby dozateplenim bytovych domov, vymenou zdrojov domovych
kotolni, zmenou systému pripravy TUV instaldciou soldrnych systémov a instaldciou tepelnych
Cerpadiel v objektoch sektora Skolstva averejnej spravy. Vyznamnua cast navrhovanych opatreni
predstavuje instalacia KVET zariadeni v objektoch okrskovych kotolni. Pokles emisii, ako aj spotreby
energie predstavuju aj opatrenia navrhnuté pre individudlne byvanie v rodinnych domoch, ato
v oblasti zniZovania spotreby primarnej energie instaldciou TC v oblasti UK a soldrnych systémov
v oblasti pripravy TUV.

Komplexna realizacia opatrenia zateplenim predstavuje Gsporu 10,11 % na spotrebe energie UK
vSetkych bytovych domov, ¢o predstavuje priblizne 801,38 MWh/rok. Celkovd Uspora emisii
predstavuje cca 174 tCO,/ rok.

Komplexnd realizacia opatrenia vymena zdrojov domovych kotolni predstavuje Usporu cca
497,8 MWh/rok, pricom Uspora emisii CO, je na hodnote 109,52 tCO,/rok.

Komplexna realizacia opatrenia instalacia soldrnych systémov pre pripravu TUV v bytovych domoch
predstavuje Usporu 2 379,7 MWh/rok, pricom Gspora emisii CO; je na hodnote 478,033 tCO,/rok.
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Realizaciou opatrenia v sektore Skolstva inStaldciou ekvivalentu, t. j. tepelnych ¢erpadiel s uvaZzovanou
ucinnostou plynovych TC 152 % a7 164 % dojde k Uspore energie 311,3 MWh/rok, pricom Uspora emisii
CO; je na hodnote 62,52 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia v sektore verejnej sprdvy instalaciou ekvivalentu, t. j. tepelnych cerpadiel
s uvazovanou Gcinnostou plynovych TC 152 % a? 164 % dojde k Uspore energie 208,8 MWh/rok,
pricom Uspora emisii CO; je na hodnote 41,95 tCO,/rok.

Realizdciou opatrenia instalacie soldrnych systémov v sektore rodinné domy dojde k Uspore za obdobie
1 roka na osobu 269kWh (130 slne¢nych dni v obdobi april az september). PoCet domacnosti s 1
¢lenom je 15 %, 2 aZz 4 ¢lenné domacnosti tvoria 58,5 % zastupenie celkového poctu domdcnosti,
preto je mozné tuto metodoldgiu rozsirit aj pre tieto pocetnosti ¢lenov doméacnosti.

Realizaciou zateplenia a dalsich opatreni pre zniZenie strat tepla objektu je mozné dosiahnut mernd
potrebu energie az na Groven 7 000 — 12 500 kWh a rok. Pritom je v$ak potrebné uvazovat s potrebou
vymeny vzduchu v rodinnom dome. Vysledkom je vhodnost instalacie rekuperacnych jednotiek
eliminujucich stratu vetranim. Navrh rieSenia spociva v instaldcii vykonového ekvivalentu, t. j.
tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou uéinnostou plynovych TC 152 % a7 164 %. Realizaciou vymeny zdroja
a dalsich opatreni (ekvitermicka reguldcia) je mozné dosiahnut mernu potrebu energie na vykurovanie
na priemernu droven 10 700 — 11 600 kWh a rok. Vzhladom na synergicky efekt medzi zniZzovanim
energetickej narocnosti zateplovanim a vymenou zdrojov je potrebné realizovat opatrenia v logickej
nadvaznosti. Spravne stanovenie potreby tepla a na zdklade toho dimenzovanie vykurovacieho
systému je mozné az po realizovani opatreni zniZenia energetickej naro¢nosti zateplovanim.

InStalacia kogeneracénych jednotiek s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) v ramci systémov
CZT predstavuje zmenu Struktury, pri ktorej primarne nedochadza k priamemu poklesu primarnej
energie. Prinos predstavuje sekundarna vyroba elektrickej energie. Tdto energia predstavuje
podporovany zdroj, ktory je garantovany pri vykupe elektrickej energie.
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Priloha ¢. 2

Emisie produkované zdrojmi centralnych kotolni - palivo zemny plyn a drevna hmota

Okrskova kotolia BK Centrum 1

Tabul'ka 124 Emisie produkované zdrojmi - Kotolia BK Centrum 1 - palivo zemny plyn a drevna hmota

Emisia Zemny plyn Drevna hmota
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 11,26 52620
S0, 1,35 0
NOx 219,54 10524
co 88,66 56128
CO: 832973,78 223 810,4

Tabulka 125 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolria BK Centrum 1 - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

SR Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 8,26 3,00
SO, 0,99 0,36
NOx 161,08 58,46
co 65,05 23,61
co, 611 162,09 221811,70

Okrskova kotolina BK Centrum 2

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 126 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn

~ Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok
TZL 30,50
0. 3,66
NOx 594,78
o 240,20
o, 1347 484,67

Tabulka 127 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisla Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 19,02 11,48
SO, 2,28 1,38
NOx 370,89 223,89
co 149,78 90,42
CO2 840 252,42 507 232,24

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Okrskova kotolia BK Komenského

Tabul'ka 128 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn

Emisia produkci:\?kyg/mk
TZL 24,05
SOz 2,89
NOXx 468,91
) 189,37
o, 524 001,10

Tabulka 129 Emisie produkované zdrojmi, teplo UK a TUV - Kotolia BK Centrum 2 - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

BT Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 18,08 7,05
SO, 2,17 0,85
NOx 352,48 137,54
co 142,35 55,54
CO2 393 891,13 153 694,90

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Okrskova kotolina BK 17. novembra

Tabulka 130 Emisie produkované zdrojmi - Kotolfia BK 17. novembra - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok

TZL 2,23
~ 1,14
NOx 185,76
o 75,02
o 227 512,67

Tabulka 131 Emisie produkované zdrojmi podiel teplo UK - Kotolfia BK 17. novembra - palivo zemny plyn a drevna hmota

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Emisla Zemny plyn — Teplo UK Zemny plyn — Teplo ZUV
produkcia v kg/rok produkcia v kg/rok
TZL 7,40 2,12
SO. 0,89 0,25
NOx 144,36 41,40
co 58,30 16,72
CO2 176 802,52 50 710,15

Emisie produkované zdrojmi vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym vykurovanim

Tabul'ka 132 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdic¢a 1 - palivo zemny plyn

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

— Zemny plyn

Emisia produkci!\fkyg/mk
TZL 039
o, 0,04
NOXx 5,94
= 2,40
o, 7 704,70

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabul'ka 133 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 2 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn

Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 0,33
o 0,04
NOXx 6,50
o 2,63
o 8 400,02

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 134 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 3 - palivo zemny plyn

~ Zemny plyn

Emisia produkcigvplzlg/mk

2L 057
= 0,12
NOx 18,99
o 7,67
o, 21 374,45

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 135 Emisie produkované zdrojmi - Pavla Gojdica 4 - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok
TZL 093
~ 0,11
NOx 18,16
o 7,33
o, 21004,21

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 136 Emisie produkované zdrojmi - Mlynska 2 - palivo zemny plyn

= Zemny plyn

Emisia produkci:vplzlg/rok

TZL 0,55
S0, 0,08
NOx 12,77
o 5,16
o, 15 930,28

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 137 Emisie produkované zdrojmi - Mlynska 3 - palivo zemny plyn

~ Zemny plyn

Emisia produkci:\?kyg/mk
TZL 0,58
SOz 097
NOXx 10,99
= 4,44
o 13 081,82

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabul'ka 138 Emisie produkované zdrojmi - PreSovska 10 - palivo zemny plyn

. Zemny plyn

Emisia produkci!\?kyg/mk
TZL 0,48
SOz 0,9
NOXx 9,34
o 3,77
o, 11 115,63

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 139 Emisie produkované zdrojmi - Nezabudova 31- palivo zemny plyn

~ Zemny plyn

Emisia produkcigvplzlg/mk

2L 2,99
o, 0,35
NOx 56,62
o 22,87
o, 71577,56

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 140 Emisie produkované zdrojmi - Namestie slobody 22 - palivo zemny plyn

— Zemny plyn

Emisia produkci: vpkyg/rok
TZL 1,24
o, 0,15
NOx 24,18
o 9,76
o 28 685,26

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka 141 Emisie produkované zdrojmi - Levocska 1 - palivo zemny plyn

= Zemny plyn

Emisia produkci:vplzlg/rok

TZL 2,85
5o, 0,34
NOX 55,50
o 22,41
o, 67 173,27

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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